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.  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Czes¢ opisowa

1.1. Podstawa opracowania

— Umowa z Inwestorem,

— Wigzja lokalna,

— Mapa do celow projektowych sporzadzona przez uprawnionego geodete,

— Uzgodnienia i wytyczne migdzybranzowe,

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 z pdzn. zm.),

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2023 poz.
1436 z p6zn. zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 lipca 2022 r. w sprawie
katalogu obiektow budowlanych i kategorii obiektow budowlanych,

— Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego (lub decyzja o warunkach
zabudowy — jesli brak MPZP),

— Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

— Przepisy 1 normy zwigzane z projektowaniem instalacji fotowoltaicznych 1 urzadzen

energetycznych w tym wytyczne producentéw.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie koncepcji projektowej dla
gruntowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 439,30 kWp wraz z magazynem energii 0 mocy
400 kW 1 pojemnosci 860 kWh oraz systemem zarzadzania energiag (EMS) oraz z infrastruktura
towarzyszacg dla Stacji Uzdatniania Wody w Moragu.
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1.3. Zakres opracowania

Teren objety opracowaniem jest zagospodarowany budynkami nalezacymi do
Przedsiebiorstwa Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Moragu. Stacja transformatorowa oraz
gtowne przylacze licznikowe miesci sie¢ w gtownym budynku PWiK na dzialce o nr
ewidencyjnym 5/1. Moduly fotowoltaiczne wraz z kontenerowym magazynem energii
zaplanowano do zabudowy na dziatlce nr 143/12 — znajdujacej si¢ naprzeciwko gléwnej
siedziby spoiki.

Zakres opracowania obejmuje:

— trasy kablowe;

— zestaw inwerterow fotowoltaicznych;

— projekt instalacji elektrycznej, przeciwpozarowej, uziemienia ochronnego;
— system dozoru elektrowni stonecznej i magazynu;

— dobor i dopasowanie magazynu energii do potrzeb wlasnych przedsigbiorstwa;

1.4. Stan istniejgcy
Identyfikator dziatki 281508 _4.0002.143/12; 281508 _4.0002.5/1;
Wojewodztwo warminsko-mazurskie warminsko-mazurskie
Powiat powiat ostrodzki powiat ostrodzki
Gmina Miasto Morag Miasto Morag
Obreb Miasto Morag 2 Miasto Morag 2
Numer dziatki 143/12 5/1
Pole pow. w ewidencji gruntow (ha) 4,0462 0,2223

Obszar opracowania stanowig dz. geod. nr 281508 4.0002.143/12 oraz
281508 4.0002.5/1 obreb Miasto Morag 2, powiat ostrodzki. Dziatka znajduje si¢ na terenie
objetym, miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego (MPZP) uchwalonym
uchwatg nr XXVI111/413/21 Rady Miejskiej w Moragu z dnia 27 sierpnia 2021 roku
Opracowanie dotyczy terenu zabudowy przemystowej oznaczony symbolem 2IW oraz 3IW.
Teren przeznaczony pod infrastrukture techniczna, a w szczego6lnosci pod obiekty kanalizacji,

takie jak oczyszczalnie $ciekdw 1 urzadzenia z nig zwigzane
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Zgodnie z zapisami MPZP, teren oznaczony symbolem 21W i 3IW z podstawowym
przeznaczeniem terenu pod ujecia wody (studnie).

Na terenach, o ktérych mowa dopuszcza si¢ realizacjg:

a) rozbudowy 1 przebudowy istniejgcych obiektow;

b) sieci 1 obiektow infrastruktury technicznej;

c) obiektow administracyjnych;

d) drég dojazdowych i parkingow.

Z uwagi na brak konkretnych zapiséw odnoszacych si¢ do instalacji fotowoltaicznych jak
1 wielkos$¢ przewidzianej instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii w MPZP ztozono
wniosek o warunki zabudowy dla planowanego przedsigwzigcia. Mozemy przypisac
planowane przedsiewzigcie do obiektu infrastruktury technicznej wspomagajacej prace
obiektu. Planowana instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii wykonana bedzie w
technologii zero eksport a wyprodukowana energia elektryczna bedzie zuzywana na biezaco
lub zmagazynowana. Nalezy to zrobi¢ poprzez odpowiednig konfiguracj¢ i zaprogramowanie
falownikow.

Moduty fotowoltaiczne przewidziano do zabudowy na systemowej konstrukcji wsporczej
na dziatce nr 143/12. Na podstawie opinii geotechnicznej z badan podioza gruntowego
okreslono przydatno$¢ gruntow do celow budowlanych. Obszar, na ktoérym projektuje si¢
instalacje¢ fotowoltaiczng zaliczono do I kategorii geotechnicznej z warunkami gruntowo-

wodnymi prostymi. Gteboko$¢ przemarzania na badanym terenie to 1,4 m.

Bilans terenu dla dzialki 143/12:

Lp. | Nazwa powierzchni Powierzchnia [m?] | Stosunek [%]

1. Powierzchnia dziatki nr 143/12 40 462 100,00

Powierzchnia paneli fotowoltaicznych w
2 o - 19733 5%
rzucie poziomym na pow. dziatki

3. Powierzchnia istniejgcej zabudowy 0 0
4. Powierzchnia terenu utwardzonego 12,50 <1%
Powierzchnia zabudowy 1985,8 5%
Powierzchnia biologicznie czynna 398 476,20 95%

Dziatka nr 143/12 o powierzchni 40 462 m? zlokalizowana na terenie SUW-u w Moragu

zostala cze$ciowo zagospodarowana i obecnie obejmuje:
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— istniejacag zabudowe technologiczng zwigzang z funkcjonowaniem oczyszczalni —
gruntowy zbiornik wodny

— powierzchnie utwardzone (betonowa wylewka wokoét gruntowego zbiornika
wodnego) — 12,50m2 (<1%),

W ramach planowanego przedsiewzi¢cia przewiduje si¢ budowe instalacji fotowoltaicznej,
ktérej zadaniem bedzie pokrycie zapotrzebowania energetycznego Stacji Uzdatniania.
Instalacja bedzie posadowiona bezposrednio na gruncie, na konstrukcjach wsporczych, w
systemie nieinwazyjnym — niepowodujacym trwatego zwigzania z gruntem. Zabudowa paneli
fotowoltaicznych montowanych na gruncie —1985,8 m?, co stanowi 5% dziatki Inwestora.

Od ztacza instalacji PV zlokalizowanego na dziatce 143/12 przebiegac bedzie trasa kablowa
od rozdzielnicy gléwnej obiektu (znajdujacej si¢ w budynku o nr porzadkowym 25). Trase linii

kablowej z jednej dziatki na drugg nalezy wykonac¢ preciskiem sterowanym pod drogg gminna.

1.5. Charakterystyka uktadu
— napigcie zasilania: 0,4 kV
— ilo$¢ modutow: 764 szt.
— 1los¢ falownikow: 4 szt.
— moc AC systemu: 500 kW
— moc zainstalowana uktadu: 439,30 kW = 0,44 MW
— mocC magazynu energii: 400 kW

— pojemnos¢ magazynu energii: 860 kWh
— napigcie nominalne strona AC 400 V

Tryb pracy zrddla i brak eksportu do sieci

Instalacja OZE wraz z magazynem energii bedzie pracowa¢ wylacznie na potrzeby wlasne
obiektu. Zastosowano system zarzadzania energia (EMS) z funkcjg zero-export, tzn. moc
oddawana do sieci OSD = 0 kW. Pomiar mocy przeptywajacej na granicy eksploatacji
steruje ogranicznikiem eksportu [typ/urzadzenie], ktory dynamicznie redukuje moc zrodta
oraz/lub taduje magazyn energii, aby nie dopusci¢ do wprowadzania energii do sieci
publicznej. Rozwigzanie spetnia wymagania OSD dotyczace pracy bezoddawcze;.

1.6. Uktad komunikacyjny

Dojazd na teren inwestycji obstugiwany bedzie po przez istniejacy zjazd z ulicy gen. J.H.
Dabrowskiego na dziatke 143/12. Dla spetnienia wymagan ochrony ppoz i dostepnos¢ obiektu
dla stuzb ratowniczych przewiduje si¢ utwardzenie odcinka komunikacyjnego (40 m) do terenu,
na ktérym posadowione zostanie zlacze instalacji fotowoltaicznej i ptyta fundamentowa z

magazynem energii.
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1.7. Sieci i uzbrojenia terenu

Teren Stacji Uzdatniania Wody potozony jest w przy skrzyzowaniu ulic Generata Jana
Henryka Dabrowskiego 1 Marszatka Jozefa Pitsudskiego w Moragu. Obszar, na ktérym
znajduje si¢ dziatka spotki stanowig teren przemystowy. Na terenie projektowanej inwestycji
wystepuja sieci uzbrojenia terenu, tj. sie¢ energetyczna, wodna, kanalizacyjna i typowe dla
prowadzonej dziatalno$ci ustugowej urzadzenia (studnie, zbiorniki, rezerwuary wodne) i
budynki.

Instalacja fotowoltaiczna i kontenerowy magazyn energii planowany do zamontowania na
dzialce 143/12 — zostaje zaprojektowany w terenie wolnym od wszelakiej infrastruktury
technicznej. Przy projektowanej trasie kablowej od ztacza PV do gtownej rozdzielni obiektu
nalezy przewidzie¢ przewiert sterowany pod droga gminng i mozliwe kolizje na dzialce
inwestora oznaczonej nr 5/1. Projekt fotowoltaiczny nie przewiduje rozbiorek zadnych

elementow istniejacej infrastruktury.

1.8. Informacje o ochronie terenu

Teren inwestycji nie jest objety forma ochrony konserwatorskiej i nie lezy na terenie
bedacym pod jakakolwiek formg ochrony srodowiska. Najblizsza forma ochrony to:
Rozlewisko Moraskie (uzytek ekologiczny) potozony okoto 610 metréw od przedmiotowe;j

dziatki.

1.9. Wptyw eksploatacji goérniczej na terenie inwestycji
Przedmiotowy teren znajduje si¢ poza granicg wptywu eksploatacji gornicze;.

1.10. Informacje o rodzaju ograniczen lub zakazéw w zabudowie zagospodarowania
terenu

Przedsiewzigcie nie wymaga uzyskania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach. Ustalenie
wynika z charakteru inwestycji (instalacja PV z magazynem energii realizowana na terenie istniejacego
obiektu SUW, bez trwalej ingerencji w wody i bez kolizji z formami ochrony przyrody), lokalizacji poza
obszarami Natura 2000 oraz z przeprowadzonej procedury wstepnej (KIP) zakonczonej stanowiskami
organéw $rodowiskowych bez wskazania na koniecznosé OOS. Dodatkowo praca zrodta w trybie zero-
export (P_OSD = 0 kW) ogranicza potencjalne oddziatywanie na sie¢ i otoczenie w fazie eksploatacji.
Podstawe stanowig:

— opis wptywu na §rodowisko w dokumentacji projektowej (PAB, PZT), w ktorej wykazano brak emisji 1
brak oddzialywan akustycznych wykraczajacych poza teren inwestycji, a takze lokalizacj¢ poza obszarami
Natura 2000,

— stanowisko RDOS Olsztyn w zakresie Natura 2000 (WOPN.6335.154.2025.JW z 10.09.2025 r.),

— deklaracja zgodnosci z celami Ramowej Dyrektywy Wodnej PGW Wody Polskie
(G.RZS.4911.130.2025.0S z 12.09.2025 r.), 8
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1.11. Wplyw inwestycji na Srodowisko

Projektowane urzadzenia nie stwarzajg zagrozenia dla srodowiska oraz higieny 1 zdrowia
ludzi ze wzgledu na emisj¢ zanieczyszczen, nie stanowig rowniez zrodta emisji hatasu.

Sktadowanie odpadow statych bedzie si¢ odbywato w pojemnikach do tego przeznaczonych.
Powstate w trakcie realizacji 1 eksploatacji odpady nalezy zagospodarowaé zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa w tym zakresie.

Realizacja przedsigwzigcia bedzie wigzaé si¢ z powstawaniem ucigzliwosci typowych dla
procesu budowy tj. Emisji hatasu i substancji do powietrza przewodzacych z maszyn i
pojazdow transportujacych materiaty budowlane. Ucigzliwosci te beda mialy charakter
krotkotrwaty 1 ustapia po zakonczeniu prac budowlanych. Z uwagi na charakter inwestycji
stwierdza si¢, ze instalacja fotowoltaiczna nie bedzie zrodtem hatasu i zanieczyszczenia
powietrza. Prowadzona dziatalno§¢ wynikajaca z projektowanej farmy fotowoltaicznej o wraz
z infrastrukturg towarzyszacg na terenie dz. nr ewid. 397/4 zakresem swojej ucigzliwos$ci nie
bedzie wykraczata po za przedmiotowa dzialke. Projektowana inwestycja nie sgsiaduje
bezposrednio z obszarami Natura 2000 i tym samym nie bedzie miata wplywu na réZznorodnos¢
biologiczna, tj. liczebno$¢ i kondycj¢ populacji gatunkéw chronionych, nie bgdzie mieé

réwniez wplywu na nisze¢ ekologiczng gatunku oraz utrate siedliska.
Instalacja OZE z magazynem pracuje wylacznie na potrzeby wilasne w trybie zero-export

(moc oddawana do sieci OSD = 0 kW), co wyklucza wprowadzanie energii do sieci

publicznej i ogranicza oddzialywanie inwestycji na otoczenie w fazie eksploatacji
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3. Zataczniki

3.1 Uprawnienia projektantow
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3.2.

Oswiadczenie projektanta

Ja, nizej podpisany, jako projektant, o§wiadczam, ze:

Warszawa, 04.05.2025 r.

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

dla inwestycji:

,».Instalacja fotowoltaiczna o mocy 439,3 kWp z magazynem o mocy 400 kW i
pojemnosci 860 kWh dla SUW w Moragu”

zlokalizowanej na dziatkach nr 143/12 1 5/1- obrgb Miasto Morag 2, gmina Miasto Morag,
powiat ostrodzki, wojewodztwo warminsko-mazurskie

— zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Oswiadczam, ze projekt jest zgodny z warunkami zabudowy oraz wymaganiami
wynikajacymi z przepisow odrebnych.

Niniejsze o$wiadczenie sktadam zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 z p6zn. zm.).

Imi¢ 1 nazwisko
projektanta:

YFukasz Grzelak

Waldemar Piotr Ortowski

Specjalnos¢ i nr uprawnien

Uprawnienia do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

Uprawnienia do wykonywania
samodzielnej funkcji technicznej w
budownictwie w specjalnosci

. ; konstrukcyjno- budowlanej obejmujacej
budowlanych: elektrycznych 1'elektroene'rgretycznych kierowanie robotami budowlanymi bez
Nr ewid. uprawnief ograniczef
PDL/0084/PWOE/13 Nr ewid. uprawniefi: BY/119/02
podpis:
Data: 04.05.2025r.
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II.  PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

1. Czes¢ opisowa

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 439,30 kWp z
magazynem energii o0 mocy 400 kW 1 pojemnosci 860 kWh, zintegrowanej z systemem EMS oraz
infrastrukturg towarzyszaca na dedykowanej konstrukcji wsporczej wraz z zestawem inwerterow,

budowie doziemnych linii kablowych.

1.1. Rodzaj i kwalifikacja obiektu budowlanego

Zgodnie z art. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2023 r. poz.
682 z p6zn. zm.), planowana inwestycja stanowi budowl¢ w rozumieniu przepiséw prawa, jako
zespot urzadzen technicznych stuzacych do wytwarzania, magazynowania i dystrybucji energii
elektrycznej.

Na podstawie zalacznika do Rozporzadzenia Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 lipca
2022 r. w sprawie katalogu obiektow budowlanych i kategorii obiektéw budowlanych (Dz.U. 2022
poz. 1670), inwestycja kwalifikuje si¢ do:

Grupy XXVII — Urzadzenia energetyczne,

Kategorii XXVII.2 — Urzadzenia do wytwarzania energii elektrycznej z zastosowaniem

odnawialnych zrodet energii o mocy wiekszej niz 50 kW.

1.2. Sposob uzytkowania obiektu

Na potrzeby wlasne obiektu projektuje si¢ instalacje fotowoltaiczng o mocy zainstalowane;j

439,30 kW oraz magazyn energii o mocy 400 kW i pojemnosci 860 kWh.

W sktad infrastruktury towarzyszacej wchodzi:
e systemowa konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne (dedykowana do
montazu paneli fotowoltaicznych na gruncie)
e panele fotowoltaiczne bifacialne;

e inwertery,
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linia kablowe AC

okablowanie DC,

skrzynki przytagczeniowe AC oraz DC

ztacze kablowe PV
Funkcja zamierzenia budowlanego — produkcja energii elektrycznej pozyskiwanej z
przeksztatcenia energii stonecznej. Energia wyprodukowana przez system zostanie wykorzystana

na potrzeby wiasne przedsigbiorstwa.

1.3. Uktad przestrzenny oraz forma architektoniczna instalacji

Projektowana konstrukcja dla instalacji fotowoltaicznej to typowa prefabrykowana
konstrukcja wsporcza wbijana w grunt. Konstrukcja podzielona na dwa typy stoléw w uktadzie S1-
20 modutow w jednym stole (uktad 4 x 5, horyzontalnie) oraz S2 - 24 moduly (uktad 4 x 6,
horyzontalnie). Falowniki umieszczone pod modutami fotowoltaicznymi na dedykowanych
stelazach wsporczych zgodnie z PZT i rysunkami technicznymi do niniejszego opracowania.

Zewnetrzny magazyn energii nalezy postawi¢ na podstawie betonowej ze zbrojeniem
stalowym o fi12 mmm co 20 cm, gora i dolem oraz zbrojenie dodatkowe w strefach podporowych
dla punktéw mocowania. Przewidziana grubo$¢ plyty fundamentowej 30 cm o zalecanych

wymiarach ok. 8 m x 3,7 m ze spadkiem 2%.

1.4. Charakterystyka parametrow instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja PV — parametry techniczne:

[10$¢ rzedow 8

Odleglos¢ miedzy rzedami stotow 10,50 m (w osi rzednych)
5 m ( w osi odcietych)

Szerokos¢ rzedow 4m

Dhugos¢ rzedow 34,50m; 48,3; 62,10; 43,7;
64,40

Wysokos$¢ obiektu 3m

Kat nachylenia modutow 30°

Wymiar pojedynczego modutu 2278 x 1134 x 35 mm

Powierzchnia generatora 1 985,80 m?

[lo§¢ modutéw 764 szt.

Moc pojedynczego modutu 575 Wp

Moc catkowita instalacji 439,30 kW

Falowniki 4 szt. x 125kW

Tryb pracy: zero-export (moc oddawana do sieci OSD = 0 kW) — sterowane przez EMS.
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Projektowana instalacja ME — parametry techniczne:

Ilo$¢ segmentow / szaf 4 szt
Szerokos¢ 2,44
Dhugo$¢ 6,06
Wysokos$¢ obiektu 2,9
Wymiary podstawy 8,0x50m
Rodzaj baterii/ technologii LiFePO4
Moc magazynu 400 kW
Pojemnos$¢ magazynu 860 kWh

System EMS i jego funkcje:

A. Zarzadzanie energia w czasie rzeczywistym
Monitorowanie i sterowanie przeptywem energii pomig¢dzy:

o instalacja PV (produktem),

o magazynem energii (fadowaniem/roztadowaniem),

o odbiornikami lokalnymi,

o siecig energetyczna.
Ustalanie priorytetow: np. maksymalizacja autokonsumpcji, fadowanie nocne z tanszej
taryfy, peak shaving.

B. Peak shaving (redukcja szczytow mocy)
EMS automatycznie analizuje chwilowe zapotrzebowanie 1 w razie przekroczenia progow
uruchamia roztadowanie magazynu, aby unikna¢ wysokich optat mocowych (taryfy C21,
B21 itd.).

C. Time of Use (ToU) / optymalizacja kosztow energii
Harmonogramowanie tadowania/roztadowania magazynu w oparciu o taryfy dynamiczne
(np. G12w, C12a) — magazyn tadowany w taniej taryfie i roztadowywany w drogie;j.

D. Zarzadzanie eksportem do sieci (zero export / export limit)
EMS ogranicza przesytanie energii do sieci do poziomu uzgodnionego z OSD lub
catkowicie go blokuje (tryb ,,zero feed-in"), co jest czesto warunkiem przyltaczenia w
systemie off-grid / semi-off-grid.
W ramach funkcji D system realizuje zero export z pomiarem mocy na granicy
eksploatacji i dynamicznym ograniczaniem generacji.

E. Zarzadzanie rezerwa energii (backup mode)
Mozliwo$¢ przelaczenia w tryb zasilania awaryjnego (off-grid) w przypadku zaniku
napiecia z sieci — zalezne od konfiguracji i zastosowania przetgcznikow ATS lub separacji
galwanicznej.

Wspolpraca z generatorami / agregatami (jesli przewidziane).
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F. Prognozowanie produkcji i zuzycia
o EMS moze wykorzystywac prognozy pogody i dane historyczne do prognozowania
produkcji PV i optymalizowania cykli tadowania (np. przewidywanie zachmurzenia —
tadowanie wczesniej).
G. Zarzadzanie wieloma Zrodlami i odbiornikami
e Obstuga dodatkowych zrodet energii (np. kogeneracja, agregaty).
o Sterowanie odbiornikami — np. wylaczanie niskopriorytetowych odbiorow w czasie
szczytu lub synchronizacja z harmonogramem produkcji.
H. Zdalny monitoring i raportowanie
e EMS zapewnia:
o podglad pracy systemu w czasie rzeczywistym (energia PV, stan SoC magazynu,
przeplywy energii),
o eksport danych i raporty dzienne/miesigczne (CSV, API),

o alarmy (przegrzanie, zanik sieci, przekroczenia).

1.5. Opinia geotechniczna oraz posadowienie obiektu

Dla projektowanego obiektu budowlanego opracowano opini¢ geotechniczng w celu
okreslenia rodzaju podtoza gruntowego, poziomu wystepowania wod gruntowych oraz oceny
przydatnosci gruntu do celéw budowlanych w rejonie planowanej instalacji fotowoltaicznej. Na
podstawie przeprowadzonych badan terenowych i analizy warunkéw geologicznych stwierdzono:

warunki gruntowo wodne proste 1 zakwalifikowano obiekt do I kategorii geotechniczne;.

Na podstawie przeprowadzonej opinii przyjeto zastosowanie standardowej konstrukeji
wsporczej pod moduty fotowoltaiczne, uwzgledniajacej wymagania II strefy obcigzenia wiatrem
oraz IV strefy obcigzenia $niegiem.

Projekt przewiduje, ze konstrukcja wsporcza dla instalacji gruntowej bedzie zakotwiona na
glebokosci minimum 1,5 metra. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig stabilno$¢ i trwatos¢
systemu, uwzgledniajac specyfike lokalnych warunkéw gruntowych oraz obcigzenia klimatyczne.

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane w orientacji wertykalnej, zgodnie ze

schematami przedstawionymi w czesci rysunkowej dokumentacji projektowe;.
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1.6. Wplyw systemu na srodowisko, zdrowie ludzi i inne obiekty

Instalacja fotowoltaiczna stanowi jeden z najbardziej ekologicznych sposobow pozyskiwania
energii elektrycznej. Nie emituje szkodliwych substancji do atmosfery. Instalacja fotowoltaiczna
nie wytwarza ani dwutlenku wegla, ani innych szkodliwych substancji, np. dwutlenku siarki czy tez
tlenkow azotu. Nie emituje tez pytéw. Oszczedza zasoby. Do prawidtowego dziatania fotowoltaika
potrzebuje jedynie stonca. Nie wytwarza odpadéw statych i §ciekdw. Dzigki temu nie zanieczyszcza
gleby.

Nie emituje dzwigkdéw. Podczas pracy nie generuje zadnych hatasow. Nie przeszkadza wigc w
codziennym funkcjonowaniu. Jest bezpieczna dla zwierzat i ludzi. Fotowoltaika nie emituje fal
goraca i nie os$lepia zwierzat, ani ptakow. Z kolei system posadowiony na gruncie nie niszczy
siedlisk legowych. Panele stoneczne zapewniajg bowiem lepszy wzrost roslin, co zachgca zwierzeta
i ptaki do zaktadania siedlisk. Co wazne, grunt zachowuje swoja jako$¢ 1 po usunigciu systemu moze
by¢ ponownie wykorzystywany. Mozna ja podda¢ recyklingowi. Wigkszo$¢ komponentow, z
ktérych wykonana jest instalacja fotowoltaiczna, poddaje si¢ recyklingowi. Aluminium mozna
odzyska¢ nawet w 100 proc., a szkto w 90-95 proc.

Panele fotowoltaiczne sg powlekane specjalng powtoka, ktora sprawia, ze szkodliwe substancje
nie przedostaja si¢ do gruntu. W efekcie ich uzytkowanie jest bezpieczne dla srodowiska i ludzkiego
zdrowia.

Magazyn energii

Projektowany system magazynowania energii, zlokalizowany w ramach inwestycji w instalacje
fotowoltaiczng o mocy 439,30 kWp, opiera si¢ na technologii akumulatorow litowo-zelazowo-
fosforanowych (LiFePQO.). Jest to rozwigzanie o wysokim poziomie bezpieczenstwa,
charakteryzujace si¢ stabilno$cig chemiczng i termiczng oraz znacznie nizszym ryzykiem zaptonu
w poréwnaniu do tradycyjnych akumulatoréow litowo-jonowych. Akumulatory pracujag w obiegu
zamknigtym, a ich szczelna konstrukcja wyklucza mozliwos¢ emisji substancji szkodliwych w
trakcie normalnej eksploatacji.

Wplyw instalacji magazynu energii na Srodowisko naturalne jest znikomy. W fazie eksploatacji
system nie generuje emisji pytow, gazow ani $ciekdw. Dzialanie urzadzen nie prowadzi do
powstawania odpadow w trybie cigglym, a urzadzenia zostaly zaprojektowane tak, aby
minimalizowa¢ konieczno$¢ serwisowania i wymiany elementow. Instalacja wspiera lokalne
wykorzystanie odnawialnych Zrédel energii, przyczyniajac si¢ do zmniejszenia emisji dwutlenku
wegla 1 innych gazéw cieplarnianych, co ma pozytywny wplyw na poprawe jakosci powietrza oraz

przeciwdziata zmianom klimatu.

Projekt Budowlany — PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY



Z punktu widzenia ochrony zdrowia ludzi, magazyn energii jest rozwigzaniem bezpiecznym. W
normalnych warunkach pracy urzadzenia nie emitujg substancji szkodliwych ani promieniowania
elektromagnetycznego w poziomach przekraczajacych dopuszczalne normy. Poziom hatasu
generowany przez system, zwigzany glownie z pracg urzadzen pomocniczych takich jak
przeksztattniki lub systemy chiodzenia, nie przekracza standardowych wartosci okreslonych dla
zabudowy mieszkaniowej i uslugowej. Dzigki zastosowaniu akumulatoréw LiFePOa, ktore nie
zawierajg metali cigzkich w szkodliwych ilo$ciach oraz charakteryzuja si¢ brakiem uwalniania
elektrolitu w typowych warunkach uzytkowania, ryzyko oddziatywania chemicznego na
uzytkownikéw 1 otoczenie jest minimalne.

W konteks$cie wptywu magazynu energii na inne obiekty budowlane nalezy stwierdzi¢, ze jego
funkcjonowanie nie generuje negatywnych skutkow mechanicznych, takich jak drgania czy
wibracje moggce wplyngé na trwalos¢ lub stabilno$¢ sasiednich budynkow. Urzadzenia
zamontowane bedg zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa pozarowego, a
caly system wyposazono w uktady automatycznego wykrywania anomalii, systemy detekcji pozaru
oraz automatycznego odlaczenia w przypadku wykrycia nieprawidtowych parametréw pracy.
Wszystkie elementy instalacji zostaly zaprojektowane w sposdb zapewniajacy pelne
bezpieczenstwo uzytkowania oraz ochrong przed ewentualnymi skutkami awarii.

Jesli chodzi o gospodarke odpadami, w normalnym cyklu eksploatacji nie przewiduje si¢ ich
powstawania. W momencie zakofnczenia zywotno$ci akumulatorow, urzadzenia zostang przekazane
do profesjonalnego recyklingu prowadzonego przez uprawnione podmioty. Proces odzysku
komponentow akumulatorowych jest obecnie dobrze rozwinigty 1 pozwala na ograniczenie wptywu
na S$rodowisko. System zarzadzania inwestycja uwzglednia konieczno$¢ ewidencjonowania
ewentualnych odpadow niebezpiecznych zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W scenariuszu awaryjnym, takim jak przegrzanie lub uszkodzenie akumulatora, system
automatycznego nadzoru natychmiast wylaczy zagrozone sekcje, a uruchomione zostang
odpowiednie procedury alarmowe. Magazyn energii zostal wyposazony w odpowiednig wentylacje
awaryjng oraz strefy buforowe, ograniczajace ewentualne skutki nieprawidtowosci technicznych.
Zaprojektowane srodki techniczne i organizacyjne zapewniaja, ze ryzyko wystgpienia negatywnych
skutkow dla srodowiska, zdrowia ludzi oraz innych obiektow budowlanych zostato ograniczone do
minimum.

Podsumowujac, budowa 1 eksploatacja magazynu energii w technologii LiFePOs+ w ramach
projektowanej inwestycji nie bedzie powodowa¢ znaczacego oddzialywania na $rodowisko, nie
wplynie negatywnie na zdrowie ludzi ani na bezpieczenstwo istniejgcej infrastruktury budowlanej,

przy zachowaniu standardowych zasad eksploatacji i stosowaniu zaprojektowanych zabezpieczen.
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1.7. Wplyw przedsigewziecia na Srodowisko w zakresie gospodarki wodno-
sciekowej, gospodarki odpadami, emisji do atmosfery oraz oddziatywan
akustycznych.

Projektowane przedsiewzigcie obejmujace budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy 439,30
kWp wraz z magazynem energii o mocy 400 kW i pojemnosci 860 kWh. Inwestycja nie begdzie
powodowac istotnego zapotrzebowania na wod¢. Woda uzytkowa bedzie wykorzystywana
sporadycznie, glownie na potrzeby okresowego czyszczenia moduléw fotowoltaicznych, z
czestotliwoscig dostosowang do warunkow atmosferycznych i poziomu zabrudzenia paneli. [1o§¢
zuzywanej wody podczas jednego cyklu czyszczenia bedzie niewielka, a zapotrzebowanie na wodg
nie wptynie w sposob istotny na lokalne zasoby wodne. Jako$¢ uzywanej wody odpowiada¢ bedzie
wymaganiom dla wody technicznej, nieprzeznaczonej do spozycia.

Scieki bytowe w zwiazku z eksploatacija instalacji nie beda powstawa¢, gdyz przedsiewzigcie nie
przewiduje zatrudnienia statej obstugi na miejscu inwestycji. W przypadku koniecznosci
przeprowadzenia okresowych prac serwisowych, wykorzystywane bgda przeno$ne urzadzenia
sanitarne. Odprowadzenie wod opadowych z terendow utwardzonych bedzie odbywac si¢ zgodnie z
naturalnym uksztaltowaniem terenu lub do lokalnych systemow retencyjno-rozsaczajacych, w
sposob niepowodujacy zmian w stosunkach wodnych. Wody opadowe nie beda wymagaty
oczyszczania, gdyz teren nie b¢dzie narazony na zanieczyszczenie substancjami ropopochodnymi.
W zakresie gospodarki odpadami przedsiewzigcie generowaé bedzie jedynie niewielkie ilosci
odpaddéw zwigzanych z okresowa konserwacja instalacji, takich jak zuzyte elementy techniczne,
drobne opakowania czy materialy eksploatacyjne. Odpady te b¢da magazynowane selektywnie i
przekazywane uprawnionym odbiorcom zgodnie z obowigzujacymi przepisami o gospodarce
odpadami. W fazie eksploatacji nie przewiduje si¢ stalej produkcji odpadéw niebezpiecznych,
natomiast zuzyte moduty fotowoltaiczne lub akumulatory magazynu energii po zakonczeniu ich
zywotnosci zostang poddane procesowi recyklingu w odpowiednich instalacjach odzysku.

W zakresie emisji zanieczyszczen do powietrza instalacja nie bedzie stanowita Zrodta emisji gazow
ani pylow. Magazyn energii pracujagcy w technologii LiFePOs nie generuje emisji substancji
szkodliwych do atmosfery, a sama instalacja fotowoltaiczna jest urzadzeniem bezemisyjnym. W
efekcie planowana inwestycja przyczynia¢ si¢ bedzie do ograniczenia emisji zanieczyszczen do
srodowiska poprzez zwigkszenie udziatu energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych.
Charakterystyka akustyczna przedsigwzigcia wskazuje, ze instalacja nie bedzie Zzroédtem istotnego
hatasu. Praca falownikéw, urzadzen zabezpieczajacych oraz systemu EMS generuje hatas o niskim

poziomie, nieprzekraczajagcym wartosci dopuszczalnych dla obszaréw zabudowy mieszkaniowej 1
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uslugowej. Poziom emisji akustycznej szacuje si¢ na poziomie ponizej 60 dB w odlegtosci kilku
metrow od urzadzen. Dodatkowo, projektowana instalacja nie generuje drgan mechanicznych, co
oznacza brak oddziatywania dynamicznego na grunt oraz konstrukcje sasiadujace.

W zwigzku z powyzszym nalezy uznaé, ze planowane przedsiewzigcie nie bedzie powodowaé
znaczagcego oddzialywania na §rodowisko w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej, gospodarki

odpadami, emisji do atmosfery ani w zakresie emisji hatasu i drgan.

1.8. Ochrona przeciwpozarowa inwestycji

Analiza ryzyka pozarowego i bezpieczenstwo

Charakter zagrozen pozarowych: Instalacje fotowoltaiczne i magazyny energii, mimo Zze
przyczyniajg si¢ do ekologicznej produkcji pradu, niosg ze sobg pewne specyficzne zagrozenia
pozarowe. W przypadku paneli fotowoltaicznych gléwnym problemem jest trudno$¢ odiaczenia
zrddla zasilania — dopdki stonce pada na moduty, generuja one napigcie. W razie uszkodzenia lub
zwarcia moze doj$¢ do tuku elektrycznego i zaplonu. W instalacjach naziemnych (farmy) ryzyko
dotyczy gtownie zwaré¢ w okablowaniu i1 urzadzeniach (np. skrzynki taczeniowe, falowniki) oraz
zaptonu obszaru pod panelami (sucha trawa) w razie opadu iskier. Falowniki PV rowniez stanowig
punkt newralgiczny — emitujg ciepto (nawet do 1/3 mocy tracona jako ciepto) i przy wadach
montazowych lub przepigciach moga ulec zapaleniu. Strazacy okreslajg pozary akumulatorow jako
pozary chemiczne, ze wzgledu na toksyczne substancje wydzielane w trakcie spalania. Taki pozar
moze generowac kigby dymu zawierajgce m.in. fluorowodor, cyjanowodor, fosgen — stwarzajac
zagrozenie dla zdrowia ludzi w promieniu setek metrow.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 439,30 kWp zintegrowana z systemem
magazynowania energii elektrycznej o mocy wyjsciowej 400 kW 1 pojemnosci 860 kWh oraz
systemem zarzadzania energig (EMS) zostala zaplanowana z uwzglednieniem obowigzujacych
przepiséw prawa budowlanego, wymagan ochrony przeciwpozarowej, norm elektrycznych oraz
zasad minimalizacji wptywu na srodowisko.

Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z § 183 Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, instalacja
fotowoltaiczna przekraczajgca moc 6,5 kWp zostata wyposazona w urzadzenie do odtgczania
napigcia po stronie DC z poziomu dostgpnego dla stuzb ratowniczych. System zostat

zaprojektowany w sposoOb zapewniajacy mozliwos¢ odlaczenia napigcia mozliwie najblizej
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modutow PV - przycisk ppoz. umieszczone na nodze stotu konstrukcji gruntowej miedzy
pierwszymi rzedami modutéw w sgsiedztwie falownika F1.

Magazyn energii zaprojektowano w formie odrgbnej jednostki, posadowionej na zewnatrz,
spelniajacej] wymagania rozporzadzenia w zakresie odpornosci ogniowe] oraz zabezpieczen
pasywnych. Przewidziano zastosowanie:

e systemu wykrywania dymu oraz systemu detekcji gazow;

e systemu gaszenia w technologii mgly wodnej lub $rodka obojetnego (Novec 1230);

e instalacji odprowadzania nadci$nienia w przypadku reakcji termicznej (wywietrzniki
awaryjne),

o zabezpieczenia ogniowego zgodnie z wytycznymi CNBOP oraz UL 9540A.

Zastosowane komponenty posiadaja odpowiednie klasyfikacje ogniowe (konstrukcje
wsporcze, przewody, obudowy) zgodne z wymaganiami norm PN-EN 1 krajowych. W projekcie
uwzgledniono selektywny dobor zabezpieczen, system wyrdOwnania potencjaléw, system
monitorowania pradéw zwarciowych oraz analiza rozptywu mocy (dla pracy w trybie wspotpracy z
siecig oraz lokalnej autokonsumpcji). Przewidziano podtaczenie do rozdzielnicy gtdwnej niskiego
napigcia obiektu oraz wdrozenie systemu EMS do zarzadzania produkcj3, magazynowaniem i
konsumpcja energii.

Projektowana instalacja nie kwalifikuje si¢ jako przedsiewzigcie mogace zawsze znaczaco
oddzialywa¢ na $rodowisko. Niemniej jednak, w zwigzku z zastosowaniem magazynu energii o
pojemnosci powyzej 400 kWh, ztozono Kart¢ Informacyjng Przedsiewzigcia (KIP) do organu
ochrony $rodowiska w celu uzyskania decyzji o braku konieczno$ci przeprowadzania oceny
oddziatywania na $rodowisko (OOS).

Zastosowane rozwigzania, takie jak system EMS, przyczyniajg si¢ do ograniczenia emisji
CO: poprzez zwigkszenie autokonsumpcji 1 redukcje obcigzenia sieci elektroenergetycznej w
godzinach szczytowego zapotrzebowania. Komponenty zostaly dobrane z uwzglednieniem ich

wpltywu srodowiskowego (mozliwos¢ recyklingu, zgodnos¢ z dyrektywami RoHS 1 WEEE).

Srodki bezpieczenstwa pracy zrédla OZE i BESS
Zastosowano zabezpieczenia nadpragdowe, roznicowopradowe 1 przeciwzwarciowe zgodnie z
projektem, a takze zabezpieczenia anty-wyspowe (wykrywanie zaniku/odchytek napiecia i
czestotliwosci; odtaczenie < 300 ms) oraz uktad ograniczenia eksportu sterowany przez EMS. W
przypadku zaniku napiecia w sieci OSD zrodto 1 falowniki magazynu niezwlocznie odltaczajg sie

od sieci 1 nie zasilajg jej od strony obiektu.
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Plyta fundamentowa - wymiary 3,72 - 7,994m
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Wymagania techniczne:
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Podstawowy schemat przekroju poprzecznego

Po ustawieniu urzqdzenia w odpowiedniej pozycji na podstawie, nalezy je przymocowaé za pomocqg Srub lub

spawsw.

Schematyczny diagram punktu uziemienia

Wymagania techniczne:
Na powyzszym rysunku pokazano stéf bazowy magazynu (bok), ktdry powinien byé wyposazony w prety zbrojeniowe jako
cafose;

Dfugosc i szerokos¢ platformy magazynowe] powinny odpowiada¢ wymiarom zaznaczonym na rysunku, a wymiary wystajgce
sq wymiarami netto;

Glebokose wykopu fundamentu powinna wynosié 400 mm, a podfoze powinno bye zageszczone. Nastepnie nalezy wylewac
100 mm betonu C25 drobnoziarnistego;

Prety zbrojeniowe na podstawie powinny by¢ wykonane zgodnie z rysunkami, a nastepnie nalezy wla¢ beton C30, wyrdwnac
powierzchnie z tolerancjg £3 mm;

Po zamontowaniu szafy, szczeling migdzy szafq a podstawq nalezy uszczelnic siikanem odpornym na warunki atmosferyczne,
a otwory w rowkach kablowych nalezy uszczelnic masqg ognioodporng lub innymi skutecznymi metodami.
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3. Zataczniki

3.1 Uprawnienia projektantow
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3.2 Oswiadczenie projektanta

Warszawa, 04.05.2025 r.

Ja, nizej podpisany, jako projektant, o§wiadczam, ze:

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

»-1nstalacja fotowoltaiczna o mocy 439,3 kWp z magazynem o mocy 400 kW i pojemnosci
860 kWh dla SUW w Moragu”

zlokalizowanej na dziatkach nr 143/12 i 5/1- obr¢b Miasto Morag 2, gmina Miasto Morag,
powiat ostrodzki, wojewodztwo warminsko-mazurskie

— zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, w tym techniczno-budowlanymi
oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Oswiadczam, ze projekt jest zgodny z warunkami zabudowy oraz wymaganiami wynikajacymi
z przepisow odrebnych.

Niniejsze oswiadczenie sktadam zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 z p6zn. zm.).

Imie i nazwisko projektanta: Lukasz Grzelak Waldemar Piotr Ortowski
. Upra\ynienia do projektowania 'i Uprawnienia do wykonywania
kierowania r'obot’aml b“d_OWIaI}Y_ml samodzielnej funkcji technicznej w
bez ograniczen w specjalnosci budownictwie w specjalnosci
Specjalnos¢ i nr uprawnien instalacyjnej w zakresie sieci, konstrukeyjno- budowlanej
budowlanych: instalacji i urzadzen elektrycznych i obejmujacej kierowanie robotami
elektroenergetycznych budowlanymi bez ograniczef
Nr ewid. uprawnien ) )
PDL/0084/PWOE/13 Nr ewid. uprawnien: B¥/119/02
podpis:
Data: 04.05.2025t.
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I11.  PROJEKT TECHNICZNY

1. Opis ogolny przedsiewziecia

Projekt obejmuje wykonanie naziemnej instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowane;
439,30 kWp, przeznaczonej do produkcji energii elektrycznej na potrzeby lokalne
(autokonsumpcja) oraz jej czesciowego magazynowania w systemie akumulatorowym o
tacznej mocy 400 kW 1 pojemnosci 860 kWh. Inwestycja ma charakter proekologiczny 1
zaktada wykorzystanie odnawialnych zrédet energii (OZE) w celu ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych oraz zmniejszenia zaleznosci od energii pochodzacej z sieci. Uktad bedzie
zintegrowany z zaawansowanym systemem zarzadzania energig (EMS), umozliwiajacym
dynamiczne bilansowanie produkcji, zuzycia i magazynowania energii, zgodnie z aktualnym

zapotrzebowaniem obiektu i obowigzujgcymi taryfami sieciowymi.

1.1. Analiza energetyczna i doborowe wielkosci inwestycji

okres od okres do Zuzycie [MWHAh]
01.01.2024 31.12.2024 403,81
suma 403,81

*zuzycie w oparciu o faktury z operatorem systemu OSD. Warto$¢ podana przez klienta

SUW Morag (dz. geodezyjna 5/1, obrgb Miasto Morag 2) w 2024 roku zuzyta 403,81
MWh energii elektrycznej. Morag znajduje si¢ w péinocno-wschodniej Polsce, gdzie srednie
roczne nastonecznienie wynosi okoto 900—-1000 kWh/kWp. Przy zastosowaniu modutow
bifacjalnych Jinko 575 Wp, ktore pozwalajg na zwigkszenie uzysku energii dzigki
wykorzystaniu odbitego $wiatta, mozna przyja¢ wartos¢ blizszg gornej granicy tego zakresu.
Aby pokry¢ 100 % zuzycia, z uwzglednieniem strat systemowych (okoto 12%) i przy

uwzglednieniu lokalnych warunkow nastonecznienia wymagana moc wynosi:

Rzeczywista wartos¢ uzysku: 403 810 kWh /0,88 =458 875 kWh

Moc instalacji: 458 875 kWh / 1050 kWh/ kWp = 437,9 kWp

Uwzgledniajac znamionowa moc modutéw PV (575 Wp) przewiduje si¢ rzeczywista moc
sytemu w granicach 440 kW, a doktadniej 439,30 kWp

Na tej podstawie dobrano moc instalacji PV 439,30 kWp, zapewniajaca pokrycie calego

zapotrzebowania przy uwzglednieniu strat systemowych i zmiennosci produkcji. W projekcie
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przewidziano montaz modutow bifacialnych zwiekszajacych uzysk energii srednio o 8 % w
stosunku do tradycyjnych modutéw monokrystalicznych. Doboru dokonano pod katem
maksymalizacji autokonsumpcji oraz dopasowania do warunkow lokalnych i technicznych.
Instalacja przewiduje montaz naziemny modutow, systemy zabezpieczen, integracje¢ z siecig
wewnetrzng oraz zastosowanie magazynu energii z inteligentnym systemem EMS.
Planowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 439,30 kWp, przyjmujgc konserwatywny uzysk
roczny na poziomie 919 kWh/kWp, pozwoli uzyskaé roczng produkcje energii na poziomie
403 716 kWh. Oznacza to, ze pokrycie zuzycia energii przez instalacj¢ PV wynosi¢ bedzie
100 % zapotrzebowania Stacji Uzdatniania Wody w Moragu.

Uzupehieniem instalacji PV bedzie magazyn energii o pojemnosci 860 kWh 1 mocy
400 kW. Magazyn bedzie realizowat funkcje peak shaving (zmniejszanie szczytowego
poboru energii), zwickszanie autokonsumpcji energii z PV oraz stabilizacje pracy SUW-u w
okresach zmiennego zapotrzebowania. Inteligentny system zarzadzania energia (EMS)
zapewni automatyczne sterowanie tadowaniem 1 roztadowywaniem magazynu oraz
koordynacje pracy z instalacja PV i siecig elektroenergetyczna.

Bilans mocy i energii — zalozenia projektowe:
Dobor mocy zrodet OZE 1 parametrow magazynu energii wykonano z uwzglednieniem:

(I) maksymalizacji autokonsumpcji,

(IT) utrzymania P_OSD < 0 kW (tryb zero-export),

(IIT) ograniczenia mocy szczytowej obiektu (strategia peak-shaving).
Parametry pracy magazynu (moc, pojemnos¢, okno SOC) wynikaja z charakterystyki

obcigzenia i sg dostosowane do wymagan operatora systemu dystrybucyjnego.

1.2. Dobor instalacji

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 439,30 kWp zostata dobrana w taki
sposob, aby w mozliwie najwiekszym stopniu pokrywac biezace zapotrzebowanie
energetyczne obiektu w cyklu rocznym i nie przekroczy¢ zalozen projektu dofinansowania.
Instalacja PV o mocy 439,30 kWp zostata zaprojektowana na podstawie modutow
bifacjalnych. Przewidziano zastosowanie 764 modutdéw o jednostkowej mocy 575 Wp,
charakteryzujacych si¢ wysoka sprawnoscia na poziomie 22,3%, technologiag TOPCon oraz
zwigkszonym uzyskiem energii dzigki efektowi bifacjalnemu. Instalacja pozwoli znaczaco
ograniczy¢ koszty energii oraz umozliwi osiagniecie istotnej poprawy parametrow
srodowiskowych dziatalnosci oczyszczalni.

Uktad paneli i rozmieszczenie urzadzen technologicznych zostaty zaplanowane w
sposob zapewniajacy sprawny dojazd do kluczowych elementéw infrastruktury
oczyszczalni, takich jak studnie, punkty serwisowe i urzadzenia techniczne. W projekcie
szczegolny nacisk potozono na zachowanie wymaganych pasow technologicznych oraz

drog dojazdowych, co umozliwia biezace utrzymanie obiektu w petnej funkcjonalnosci.



1.3. Charakterystyka profilu dobowego zuzycia obiektu z magazynem energii

W ciagu doby obiekt pracuje w cyklu ciggtym, co oznacza, ze jego zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczng rozktada si¢ stosunkowo rownomiernie, z lekkimi wzrostami rano oraz
wieczorem. Srednie dzienne zuzycie energii wynosi okoto 1,106 MWh, przy czym w
godzinach nocnych pobor energii spada do poziomu podstawowego, natomiast w godzinach
porannych i wieczornych pojawiajg si¢ krétkotrwale wzrosty wynikajace z intensywnej pracy
urzadzen technologicznych, takich jak pompy czy sprezarki.

Produkcja energii z instalacji fotowoltaicznej jest §cisle zwigzana z cyklem stonecznym. W
godzinach porannych, od okoto 8:00, produkcja PV zaczyna gwattownie rosna¢ i osiaga
maksimum mig¢dzy 11:00 a 14:00, kiedy generowana energia si¢ga nawet 80—100 kWh na
godzing. W tym okresie nadwyzki produkcji, przewyzszajace chwilowe zuzycie obiektu,
kierowane s3 do magazynu energii. Dzigki pojemnosci 860 kWh magazyn jest w stanie
przechwyci¢ prawie 70% nadwyzek produkcyjnych, ktére w przeciwnym razie zostatyby
wyeksportowane do sieci.

Po potudniu, wraz ze spadkiem produkcji PV, obiekt zaczyna korzysta¢ z energii
zgromadzone] w magazynie. Wieczorem, kiedy zapotrzebowanie na moc wzrasta, a produkcja
PV jest juz bliska zera, magazyn odgrywa kluczowa rolg, zapewniajac pokrycie niemal 78%
dziennego zuzycia przy petnym naladowaniu. W godzinach nocnych magazyn energii
kontynuuje roztadowanie, ograniczajac pobdr energii z sieci do minimum az do wyczerpania

zgromadzonych zasobow.

Dzigki mocy wyjsciowej 400 kW magazyn energii skutecznie ,,wygladza” szczyty
poboru mocy, co pozwala ograniczy¢ optaty zwigzane z mocg zamowiong i przekroczeniami.

Jednoczesnie znaczaco zwigksza autokonsumpcje energii z instalacji PV, podnoszac ja z
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typowego poziomu 30—40% (dla instalacji bez magazynu) az do 90-95%. Efektem tego jest
zmniejszenie eksportu energii do sieci i zwigkszenie ogdlnej optacalnosci systemu.

System jako catos¢ nie tylko pokrywa petne dzienne zapotrzebowanie energetyczne obiektu,
ale takze zapewnia wigkszg niezalezno$¢ energetyczng, stabilizacje pracy oraz odpornos¢ na
wahania w produkcji energii stonecznej. Dzigki takiej konfiguracji SUW Morag staje si¢

znacznie bardziej efektywny energetycznie, ekologiczny i ekonomicznie zoptymalizowany.

2. Instalacja fotowoltaiczna

2.1. Modut fotowoltaiczny bifacialny

Instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 764 modutdéw monokrystalicznych,
bifacialnych(dwustronnych) o mocy jednostkowej 575 W, zainstalowanych w rzedach na
stalowych konstrukcjach wsporczych kotwionych w gruncie. Zaklada si¢ uzycie typowe;j
konstrukcji wsporczej dostosowanej do II strefe obcigzenia wiatrem oraz IV strefe obcigzenia
$niegiem. Modutly zostang zamontowane w ukladzie horyzontalnym (poziomym), z
nachyleniem 30°, w celu optymalizacji uzysku energii.

Falowniki tréjfazowe (4x 125 kW) o tacznej mocy AC 500 kW odpowiada¢ beda za
konwersje pradu stalego na zmienny. Instalacja DC zostanie wykonana w uktadzie
szeregowo-rownoleglym, zapewniajacym odpowiedni poziom napig¢cia 1 wydajnos¢ pracy
systemu. Calo$¢ zostanie uziemiona zgodnie z obowigzujaca normg PN-HD 60364, z

zastosowaniem uziomu otokowego instalacji.

2.2.Parametry szczegotowe modulu

Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujagcymi konwersji promieniowania
stonecznego na energi¢ elektryczng. Panel fotowoltaiczny typu bifacial (dwustronny), oparty
na technologii ogniw N-type TOPCon. Umozliwia on uzyskiwanie energii elektrycznej
zarowno z bezposredniego promieniowania stonecznego na stronie przedniej, jak 1 z
promieniowania odbitego od podioza na stronie tylnej, co zwigksza catkowity uzysk energii
Proces ten nie generuje hatasu, nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga dodatkowych
materialtow eksploatacyjnych, nie stwarza zagrozenia dla ludzi i zwierzat. Zywotno$é
modutéow fotowoltaicznych to ponad 30 lat. Po 30 latach zachowuja minimum 87,40 %
poczatkowej mocy.

Parametry modutu fotowoltaicznego:
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Monokrystaliczny(bifacialny)
2278 x 1134 x 30 mm
0+3%

575 Wp
42,44V
13,55 A
51,27V
14,31 A
22,26 %

32 kg
15 lat

Moduty fotowoltaiczne wykorzystujace technologi¢ bifacial moga $rednio podnie$¢ warto§¢
uzysku nawet o 8-10 % w poréwnaniu do tradycyjnych modutow. Jest to niezwykle wazne
przy tak duzym zuzyciu.

2.3. Inwerter fotowoltaiczny

Inwerter fotowoltaiczny to rzadzenie odpowiedzialne za wspdtprace z generatorami
dzigki ktérym dochodzi do zamiany napigcia statego DC po stronie generatorowej na napigcie
przemienne AC po stronie sieciowej. Obecnie sg to beztransformatorowe urzadzenia
sieciowe, wyposazone w rozlagczniki DC oraz wbudowane zabezpieczenie
przeciwprzepigciowe DC typu I i II. Inwertery o mocy jednostkowej 125 kW to nowoczesne
urzadzenia sieciowe (on-grid), ktére charakteryzujg si¢ wysoka sprawnoscig konwersji (do
98,8%) oraz wielokanatowym systemem MPPT. Zastosowanie czterech takich jednostek w
systemie (4 x 125 kW) pozwala na elastyczne rozdzielenie ciggdéw modutow (stringdéw),
pozniejsza rozbudowe instalacji i ogranicza straty energii na tzw. clippingu pozwalajac
wycigga¢ maksimum z kazdej godziny szczytowej produkcji (np. do zasilania duzych
urzadzen technologicznych, ktéore wymagaja maksymalnej dostgpnej mocy w godzinach
szczytu produkcji)

Inwerter powinien spetnia¢ wymogi normy PN-EN 50438, okre$lajacej wymagania dla
instalacji mikro generacyjnych przeznaczonych do rownolegtego przytaczania do publicznych
sieci dystrybucyjnych niskiego napigcia. W razie zaniku zasilania od strony OSD, inwerter

musi si¢ wylaczy¢ w czasie krotszym niz 300ms.
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W projekcie zaktada si¢ montaz inwerterow pod modutami fotowoltaicznymi na

dedykowanych stojakach konstrukcji wsporczej systemu. Najwazniejsze cechy:

Beztransformatorowy
125 kW
972
98,30%
RS485, wifi, ethernet
IP66
-30°C do +60°C
Certyfikat NC RfG

zgodny z wymogami OSD
5 lat

Zaplanowane rozmieszczenie inwerterow fotowoltaicznych przedstawione zostato w czesci
rysunkowej niniejszego projektu.

2.4. Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja no$na pod panele fotowoltaiczne nalezy do prostego uktadu konstrukcyjnego.
Panele zostang zamocowane na systemowej konstrukcji wsporczej. System montazowy oparty
jest na standardowej konstrukcji wsporczej, montowanej bezposrednio w grunt poprzez
whbijanie profili stalowych. Z uwagi na warunki wodne w gruncie i teren z tendencja do
porastania bujng roslinnoscig trawiasta zaleca si¢ montaz dolnej krawedzi modutu na
wysokosci 0,8 m ponad poziomem gruntu. Rozwigzanie to zapewnia wysoka stabilnos¢
mechaniczng 1 odpornos¢ na obcigzenia wiatrowe (II strefa obcigzenia wiatrem) oraz
$niegowe (IV strefa obcigzenia $niegiem), przy jednoczesnej minimalizacji prac ziemnych.
Cechy konstrukeji:

e Material: stal ocynkowana ogniowo (odpornos¢ na korozje),

e System wbijany w grunt (bez fundamentéw betonowych),

e Minimalna wysokos$¢ krawedzi dolnej modutu od gruntu - 0,8 m,
o Kotwienie na glebokosci 1,5 m,

e Montaz modutow w orientacji horyzontalnej (poziomej),

Projekt Budowlany — PROJEKT TECHNICZNY



2.5. Parametry pracy i zabezpieczenia

Projektowana instalacja fotowoltaiczna, ze wzgledu na swoja moc oraz podiaczenie do
sieci elektroenergetycznej, wymaga zastosowania zestawu zabezpieczen na poziomie zardwno
strony DC (pradu statego), jak i AC (pradu zmiennego), a takze integracji z systemem
magazynowania energii. Ich parametry zostaly dobrane zgodnie z obowigzujagcymi normami
(m.in. PN-EN 62477, PN-HD 60364, PN-EN 50549, NC RfG) oraz wytycznymi operatora
systemu dystrybucyjnego (OSD).

Strona DC:

— Wylaczniki nadpradowe DC / bezpieczniki topikowe DC

Kazdy string moduléw PV zabezpieczony jest przed przecigzeniem lub zwarciem

poprzez zastosowanie odpowiednich wytacznikéw nadpradowych lub bezpiecznikow

topikowych na poziomie stringu.

Napigcie znamionowe pracy: > 1000 V DC (zgodne z napigciem
systemowym stringéw PV)
Prad znamionowy: 1520 A (dobrany na podstawie

maksymalnego pradu zwarcia moduléw
plus margines bezpieczenstwa)
— Ograniczniki przepie¢ (SPD) typu II DC
Ochrona przeciwprzepigciowa zabezpieczajaca instalacj¢ przed przepigciami

indukowanymi, np. wywotanymi wyladowaniami atmosferycznymi lub przepigciami

taczeniowymi.
Poziom ochrony (U,): <3,0kV
Napigcie znamionowe pracy (Uc): 1000 V DC
Klasa ochronnos$ci obudowy: P65

Dziatanie: szybkie odprowadzenie energii przepieciowej do ziemi, minimalizacja ryzyka
uszkodzenia modutow i falownikow.
— Whylaczniki izolacyjne DC (roztaczniki DC)
Zapewniaja mozliwo$¢ bezpiecznego odlaczenia obwodow pradu statego (stringdw)
podczas prac serwisowych lub w sytuacjach awaryjnych.
Napigcie pracy: > 1000 V DC
Zdolnos¢ roztaczania: pelne roztaczenie nawet przy

maksymalnym pradzie roboczym
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Strona AC (po stronie inwerterdow i przylacza)

— Wylaczniki nadpradowe AC / wylaczniki mocy

Zabezpieczaja stron¢ AC instalacji przed skutkami zwar¢, przecigzen oraz bledow pracy.

Napigcie pracy: 400/230 V AC (uktad trojfazowy)

Prad znamionowy zabezpieczenia: ok. 160200 A na kazdy inwerter 125 kW
(dobrany na podstawie pradu
znamionowego 1 maksymalnego pradu

zwarcia falownika).

Charakterystyka wytacznika: typu C (urzadzenia o duzych pradach
rozruchowych) lub gG  (ogdlnego
zastosowania).

Zdolno$¢ wylaczania: zgodna z mocg zwarciowg W miejscu
przytaczenia.

— Ograniczniki przepie¢ (SPD) typu II AC
Chronig strong¢ AC przed przepigciami pochodzacymi z sieci elektroenergetycznej (np.

przepigcia tagczeniowe, indukowane wytadowania atmosferyczne).

Napigcie znamionowe pracy (Uc): 400 V AC
Poziom ochrony (Uy,): <1,5kV
Montaz: w rozdzielnicy gtéwnej PV

— Wylaczniki r6znicowopragdowe (RCD)
Chronig przed skutkami przeptywu pradow uplywowych oraz bezposredniego dotyku

czesci przewodzacych.

Czutos¢: 30 mA (ochrona ludzi)
Typ RCD: Typ B (petna ochrona réwniez przy pradach
uptywowych DC)

Wymagania: zgodno$¢ z normami ochrony przeciwporazeniowej (PN-EN 62423)

Praca bezoddawcza i sterowanie EMS

Instalacja pracuje w trybie zero-export (moc oddawana do sieci OSD =0 kW). EMS na
podstawie pomiaru mocy na granicy eksploatacji moduluje pracg zrodet oraz steruje magazynem
energii (fadowanie/roztadowanie), aby w kazdym stanie bilansu utrzymac przeptyw energii do
sieci na poziomie < 0 kW. Zabezpieczenia anty-wyspowe zapewniajg odlaczenie przy zaniku/
odchytkach napigcia i czestotliwosci. Nastawy 1 progi przyjeto zgodnie z wymaganiami OSD i
dokumentacjg urzadzen.
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3. Magazyn energii

W ramach inwestycji przewidziano zastosowanie kontenerowego magazynu energii
elektrycznej w technologii litowo-zelazowo-fosforanowej (LiFePO4), charakteryzujacej si¢
wysoka stabilnos$cig chemiczng, dlugag zywotnoscig cykliczng oraz bezpieczenstwem
eksploatacji. System bedzie wyposazony w zaawansowany system zarzadzania bateriami
(BMS), zapewniajacy nadzor nad praca ogniw, temperaturg oraz parametrami tadowania i
roztadowywania. Chlodzenie magazynu odbywac¢ si¢ bedzie w sposob aktywny (powietrzny),
a caly system zostanie zainstalowany w prefabrykowanym kontenerze technologicznym
producenta. Magazyn bedzie wspoOlpracowat z instalacja PV 1 EMS, umozliwiajac
buforowanie nadwyzek energii oraz stabilizacj¢ zasilania obiektu.

W ciagu dnia, gdy produkcja energii z PV przekracza chwilowe zapotrzebowanie
obiektu, nadmiar energii kierowany jest do magazynu. Dzigki pojemnosci 860 kWh system
jest w stanie przechowa¢ okoto 68% dziennej produkcji PV. System EMS dynamicznie
zarzadza tadowaniem, dbajac o optymalne wykorzystanie dostgpnych nadwyzek, unikajac
przetadowania oraz dopasowujac szybkos$¢ tadowania do warunkéow pracy baterii (np.
temperatury, sprawnosci ogniw).

Wieczorem 1 w nocy, gdy produkcja PV spada do zera, magazyn automatycznie
przechodzi w tryb roztadowania, dostarczajac energi¢ do obiektu. Moc wyjsciowa 400 kW
pozwala pokry¢ nawet wysokie chwilowe obciazenia, ograniczajac lub catkowicie eliminujac
pobor energii z sieci. W sytuacjach awaryjnych, np. chwilowego zaniku napigcia
zewngtrznego, magazyn moze petni¢ funkcje krotkoterminowego zrédta zasilania awaryjnego

(oczywiscie w granicach pojemnosci baterii).

3.1 Plyta fundamentowa

Dla przemystowego magazynu energii 400 kW/860 kWh, ktory jest duza i cigzka
instalacja, betonowa podstawa musi spetnia¢ szereg wymagan konstrukcyjnych i uzytkowych.
Nalezy uwzgledni¢ wysokie obcigzenia $niegiem i wiatrem charakterystyczne dla Moraga, a

takze dostosowac konstrukcje do cigzaru magazynu energii oraz obcigzen eksploatacyjnych.
Warunki gruntowe
Na badanym terenie grunty typowe(rodzime). Typowe warunki gruntowe to grunty

niespoiste rodzime, takie jak piaski §rednie lub drobne oraz pospoétki. Sg to grunty o dobrej
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nosnosci, klasyfikowane jako nosne. Wierzchnig warstwe humusu nalezy usung¢ na
glebokos¢ min. 30-50 cm, zastgpujac ja zageszczonym gruntem niewysadzinowym (np. Zwir
lub pospotka). Grunty rodzime wystepujace na obszarze lokalizacji inwestycji sg niespoiste,
charakteryzuja si¢ dobrg no$noscia i s3 odpowiednie do bezposredniego posadowienia
konstrukcji. Wierzchnig warstwe organiczng (humus), o grubosci okoto 30—50 cm, nalezy
usungé. W miejsce usunigtej warstwy humusu wymagane jest wykonanie nasypu z gruntu
niewysadzinowego, takiego jak zwir lub pospotka, zageszczonego warstwami nie grubszymi
niz 30 cm. Kazda warstwa musi osiggna¢ stopien zageszczenia Is > 0,97.

Zaprojektowana ptyta fundamentowa powinna mie¢ minimalne wymiary 6,0 m dlugosci
oraz 3,0 m szerokosci, przy grubosci wynoszacej co najmniej 30 cm. Do wykonania ptyty
zaleca si¢ zastosowanie betonu klasy minimum C25/30, cechujacego si¢ odpowiednig
wytrzymatoscig na §ciskanie oraz odpornoscig na dziatanie czynnikow atmosferycznych i
agresywnych §rodowisk, charakterystycznych dla lokalizacji magazynu energii.

Ptyta fundamentowa powinna zosta¢ zbrojona podwojna warstwa stalowej siatki
zbrojeniowej z pretow zebrowanych o $rednicy @12 mm, rozstawionych co 20 cm w obu
kierunkach. Zbrojenie powinno uwzglednia¢ dodatkowe wzmocnienie miejsc mocowania
magazynu, zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez producenta systemu magazynowania
energii.

Podczas wykonywania ptyty fundamentowej nalezy zadba¢ o izolacj¢ przeciwwilgociowa,
stosujac foli¢ polietylenowa (PE) o minimalnej grubosci 0,3 mm, uktadang bezposrednio na
zageszczonym podtozu. Powierzchnia gorna fundamentu powinna by¢ wykonana ze spadkiem
na poziomie okoto 1-2%, co umozliwi skuteczne odprowadzenie wod opadowych poza
obszar posadowienia magazynu.

Ze wzgledu na glebokos¢ przemarzania gruntow w tej lokalizacji (okoto 1,4 m),
fundament wymaga zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem niskich temperatur poprzez
zastosowanie pionowej izolacji termicznej wokot plyty, wykonanej z ptyt XPS o grubosci co
najmniej 10-12 cm.

Magazyn energii powinien by¢ solidnie przymocowany do fundamentu przy uzyciu kotew
stalowych fundamentowych, ocynkowanych, umieszczonych w betonie zgodnie z instrukcja
montazu producenta. Minimalna gltebokos$¢ osadzenia kotew powinna wynosi¢ 20 cm ponizej
gornej powierzchni plyty fundamentowe;.

Dodatkowo, fundament powinien zosta¢ zabezpieczony przed korozja, stosujac elementy
stalowe z zabezpieczeniem antykorozyjnym (np. cynkowanie ogniowe zbrojenia i kotew).

Wokot pltyty fundamentowej nalezy przewidzie¢ strefe¢ ochrony przeciwpozarowej o
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szerokos$ci co najmniej 1 m, wykonang z niepalnego materiatu, na przyktad kruszywa
kamiennego.

Wykonanie fundamentu zgodnie z powyzszymi wytycznymi zapewni trwate, stabilne i
bezpieczne posadowienie magazynu energii w warunkach gruntowych charakterystycznych

dla wskazanego terenu inwestycji.

Gle¢bokos$¢ przemarzania

Zgodnie z polska normg PN-81/B-03020, giebokos¢ przemarzania w Moragu wynosi hZ =
1,4 m. Oznacza to, ze spdd fundamentu (dolna krawedz ptyty) powinien znajdowac si¢
ponizej tej gtebokosci lub nalezy zastosowaé zabezpieczenie anty przemarzaniowe (np.

izolacje termiczng z ptyt XPS o grubosci 10—15 cm) w przypadku ptytszego posadowienia.

Wymiary plyty fundamentowej:
o zalecana dtugo$¢: min. 6,0 m
e zalecana szeroko$¢: min. 3,0 m
e grubo$¢: min. 30 cm (300 mm)

e Dbeton klasy minimum C25/30, odporny na agresywne warunki atmosferyczne.

Zbrojenie:
e zbrojenie dolne i gorne — siatka ze stali zebrowanej, @12 mm, rozstaw pretéw 20 cm X

20 cm

o dodatkowe zbrojenie wzmacniajace wokot punktdow mocowania magazynu energii.

3.2 Schemat podlaczenia magazynu energii do instalacji i sieci

Magazyn energii o mocy 400 kW i pojemnosci 860 kWh zostat zaprojektowany jako
integralna cze$¢ instalacji PV 439,30 kWp, pracujacej w ukladzie on-grid. Energia
elektryczna generowana przez panele fotowoltaiczne (moduty bifacialne; moc: 575 Wp) trafia
do inwerterow o mocy 125 kW, ktére konwertuja prad staly (DC) na prad zmienny (AC) i
synchronizuja go z siecia wewngtrzng oczyszczalni $ciekow oraz z publiczng siecia
elektroenergetyczng.

Magazyn energii jest podiagczony po stronie AC systemu, w rozdzielni giownej, za

inwerterami PV, ale przed przylaczem do sieci dystrybucyjnej. Dzigki temu umozliwia on:
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e przechwytywanie nadwyzek energii wyprodukowanej w ciggu dnia, gdy
produkcja przewyzsza biezace zuzycie, oddawanie energii do wewnetrznej
sieci obiektu w godzinach wzmozonego poboru lub w nocy, gdy PV nie
produkuje,

e wspoOlprace z siecig w trybie on-grid (synchronizacja) oraz ograniczong prace
awaryjng (backup) przy zaniku zasilania (jesli przewidziane).

e Schemat uwzglednia odpowiednie zabezpieczenia nadpradowe, przepigciowe,
systemy roztgczania DC/AC oraz mozliwo$¢ serwisowego odlaczenia
magazynu energii od reszty instalacji.

— Opis systemoéw BMS i EMS

Magazyn energii o0 mocy 400 kW 1 pojemnosci 860 wyposazony jest w wielopoziomowy

BMS, ktory dziata w dwoch warstwach:

I)lokalny BMS na poziomie pojedynczych modutéw baterii,

2)centralny BMS nadrzedny, ktory nadzoruje cato$¢ systemu.

Jego zadania obejmuyjg:

Doktadny pomiar napigcia i pradu dla kazdego ogniwa oraz sekcji baterii; pozwala to
wykry¢ nie tylko przekroczenia napi¢¢ granicznych, ale réwniez nierOwnomierne
obcigzenie lub starzenie si¢ poszczegolnych modutdow.

Kontrole stanu natadowania (SOC, State of Charge) oraz stanu zdrowia (SOH, State of
Health), ktore sg kluczowe dla planowania eksploatacji baterii.

Ciagly nadzor nad temperatura ogniw, z dokladnos$ciag na poziomie poszczegdlnych
blokéw baterii, co pozwala zapobiegaé przegrzewaniu i termicznemu rozbiegowi
(thermal runaway).

Wykrywanie bledow takich jak zwarcia wewnetrzne, prady uplywowe, przepigcia czy
uszkodzenia mechaniczne.

Automatyczne odtgczanie czesci lub catosci systemu w przypadku wykrycia anomalii,
przy jednoczesnym zgloszeniu alarmu do systemu nadrzednego (EMS lub SCADA).
Zarzadzanie rownowazeniem ogniw (balancing), aby wszystkie ogniwa pracowaly w
jednakowym zakresie, co minimalizuje degradacj¢ i maksymalizuje Zywotno$¢ catego
magazynu.

Ograniczenie pragdéw tadowania i roztadowania w sytuacjach krytycznych (np. przy
spadku temperatury ponizej bezpiecznego poziomu), zgodnie z charakterystyka

chemiczng LiFePOa.
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System BMS wspotpracuje z uktadami chtodzenia, ktére aktywuja si¢ automatycznie w

przypadku wykrycia nadmiernego wzrostu temperatury. BMS wspotpracuje z nadrzgdnym

systemem EMS, ktéry optymalizuje nie tylko bezpieczenstwo, ale takze ekonomike i strategie

pracy catego systemu.

EMS w magazynie energii pelni rol¢ nadrzednego ,,mozgu” calego systemu PV +

magazyn + sie¢. Jego kluczowe funkcje to:

Dynamiczne zarzadzanie przeptywami energii migdzy modutami PV (wytwarzanie),
magazynem (ladowanie/roztadowanie) 1 odbiorami wewngtrznymi  obiektu
(autokonsumpcja).

Przewidywanie momentow szczytowej produkcji i konsumpcji na podstawie analizy
danych historycznych, prognoz pogodowych oraz dynamicznych pomiaréw
obcigzenia.

Planowanie cykli fadowania magazynu: EMS decyduje, czy energi¢ nalezy
zmagazynowa¢ (np. w godzinach niskiego zapotrzebowania), czy zuzy¢ od razu lub
oddac¢ do sieci.

Ograniczanie eksportu nadwyzek do sieci dystrybucyjnej, co ma szczegdlne znaczenie
w systemach prosumenckich objetych rozliczeniami netto (net-billing).

Automatyczna komunikacja z operatorami systemu elektroenergetycznego (OSD), w
tym mozliwo$¢ reagowania na sygnaly zewnetrzne, np. sygnaly DSR (Demand Side
Response) lub ograniczenia mocy narzucone przez OSD.

Integracja z systemami monitoringu (np. SCADA) 1 przekazywanie danych o stanie
pracy catego systemu, w tym raportow dotyczacych ilosci energii wyprodukowane;,
zmagazynowanej, zuzytej 1 przestanej do sieci.

Ustalanie priorytetow: np. preferowanie zasilania krytycznych odbioréw w
oczyszczalni $ciekow w przypadku awarii sieci, w trybie backupowym (jesli

przewidziane w projekcie).

3.3 Uklad chlodzenia, detekcja anomalii, zabezpieczenia

Magazyn energii ze wzgledu na duzg moc (400 kW) oraz znaczng pojemnos¢ (860 kWh),

wymaga skutecznego systemu chtodzenia ogniw bateryjnych. Odpowiednia temperatura pracy

baterii litowo-zelazowo-fosforanowych (LiFePO4) wynosi zwykle od 15°C do 30°C. W tym

Projekt Budowlany — PROJEKT TECHNICZNY



zakresie ogniwa 0si3gaja najwyzsza sprawnos¢ oraz trwatos¢, a takze minimalizujg ryzyko
awarii lub przyspieszonej degradacji.

System chtodzenia zastosowany w magazynie energii opiera si¢ na ukladzie aktywnym
chlodzeniu powietrzem, wspomaganym wentylatorami o regulowanej predkosci obrotowe;.
System ten sterowany jest poprzez zaawansowany uktad BMS (Battery Management System),
ktéry na biezagco monitoruje temperatur¢ ogniw i zapewnia ich optymalne warunki termiczne.
Uktad chlodzenia wyposazony jest w zestaw czujnikdw temperatury rozmieszczonych
rownomiernie w kluczowych punktach modutéw bateryjnych, dzigki czemu mozliwa jest
szybka reakcja na wszelkie zmiany parametréw pracy.

W sytuacjach ekstremalnych (np. wysoka temperatura otoczenia lub intensywne
tadowanie/roztadowanie), system chlodzenia automatycznie zwigksza przeptyw powietrza,
aby utrzymaé temperatur¢ ogniw ponizej wartosci krytycznej. Cato$¢ sterowana jest

automatycznie, zapewniajac bezobstugowa eksploatacje.

System detekcji anomalii

Magazyn energii wyposazony jest w kompleksowy system monitorowania i detekcji
anomalii, oparty przede wszystkim na uktadzie BMS. System ten stale analizuje parametry
pracy kazdego modutu bateryjnego, w tym napigcie, prad, temperature oraz stan natadowania
(SoC - State of Charge) i zdrowia baterii (SoH - State of Health).

W przypadku wykrycia odchylen od warto$ci nominalnych (np. przekroczenia napigcia,
nadmiernego wzrostu temperatury czy niespojnos$ci parametrow poszczegélnych ogniw),
system generuje alarmy oraz ostrzezenia, ktore sg przesytane zaréwno do lokalnego panelu
sterowania, jak 1 do centralnego systemu zarzadzania EMS (Energy Management System).
Dzigki temu mozliwa jest natychmiastowa reakcja stuzb technicznych oraz podjecie krokow
zapobiegawczych, zanim ewentualna usterka wplynie na calg instalacjg.

System detekcji anomalii obejmuje takze ciggly monitoring zwar¢, izolacji elektryczne;j
oraz ewentualnych probleméw komunikacyjnych pomigdzy komponentami. Wszystkie dane
sg archiwizowane w chmurze, umozliwiajac analiz¢ zdarzen historycznych i przewidywanie

potencjalnych problemoéw technicznych w przysztosci.

System zabezpieczen
Zabezpieczenia magazynu energii o mocy 400 kW 1 pojemnosci 860 kWh obejmujg
kompleksowy zestaw $rodkow technicznych, ktdre chronig urzadzenie przed uszkodzeniem,

zwigkszaja bezpieczenstwo uzytkownikow i zapewniajg stabilno$¢ pracy systemu.
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Zabezpieczenia elektryczne:

e Wylaczniki nadpradowe (MCB): chronig instalacje przed przecigzeniem i zwarciem,
automatycznie odlaczajac obwody w przypadku wystapienia awarii.

e Wylaczniki réznicowopradowe (RCD): zapewniaja ochron¢ uzytkownikow i
personelu serwisowego przed porazeniem pradem elektrycznym.

o Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe (SPD): chronia magazyn przed skutkami
wyladowan atmosferycznych oraz przepig¢ sieciowych.

Zabezpieczenia termiczne i przeciwpozarowe:

e Czujniki dymu oraz czujniki temperatury: zamontowane wewnatrz obudowy
magazynu, ktére wykrywaja pierwsze oznaki przegrzania lub pojawienia si¢ dymu.

e System automatycznego odlgczenia (Emergency Shutdown): w razie zagrozenia
pozarowego lub nadmiernego wzrostu temperatury magazyn energii zostaje
automatycznie odtgczony od sieci i instalacji wewnetrznych.

o Instalacja gasnicza: zalecana instalacja podrgcznego sprzg¢tu gasniczego, np. gasnic
proszkowych klasy ABC lub gazowych (CO:), dostepnych w bezposrednim
sasiedztwie magazynu.

Zabezpieczenia komunikacyjne i kontroli dostepu:

e Monitoring online: ciagly dostep do informacji o stanie magazynu poprzez zdalne
polaczenie.

e System kontroli dostepu: elektroniczny system dostepu, ktory ogranicza mozliwos¢

ingerencji nieuprawnionych oséb w prace magazynu energii.

4. Instalacje pomocnicze

4.1. Okablowanie

Okablowanie systemu PV obejmuje zaréwno strong DC (po stronie modutéw), jak i
stron¢ AC (po stronie inwerterow oraz przylacza do sieci).

— Strona DC: zastosowane zostang przewody fotowoltaiczne o podwyzszonej
odpornosci UV, wysokiej elastycznosci 1 niskiej rezystancji, w izolacji zgodnej z
normami TUV (np. EN 50618), o napi¢gciu znamionowym >1000 V DC.

— Strona AC: zastosowane zostang przewody miedziane lub aluminiowe, 3- lub 4-
zytowe, w izolacji LSOH (Low Smoke, Zero Halogen), dobrane zgodnie z

maksymalnymi obcigzeniami pradowymi i warunkami pracy.
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— Okablowanie prowadzone bedzie w trasach kablowych, korytach lub w ziemi (dla
odcinkéw zewnetrznych) w rurach ostonowych HDPE, z zachowaniem
wymaganych odleglosci od innych instalacji (np. wodnych, gazowych,

telekomunikacyjnych).

4.2. Uziemienie instalacji

Cala instalacja PV zostanie uziemiona zgodnie z obowigzujacymi normami (m.in. PN-
HD 60364-5-54, PN-EN 62305) w celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikow, ochrony
przed przepi¢ciami oraz wyréwnania potencjatow.
— Uziemione bg¢da konstrukcje wsporcze (stalowe), ramy moduléw PV, metalowe
czesci inwerteroOw oraz szaf sterowniczych i rozdzielnic.
— Warto$¢ rezystancji uziemienia nie bedzie przekracza¢ warto§ci wymaganych
przez OSD 1 przepisy krajowe (zwykle <10 Q).
— Wszystkie przewody uziemiajace beda oznakowane (z6tto-zielone) i prowadzone

zgodnie z dokumentacja techniczna.

4.3. Uziom otokowy

W ramach zabezpieczenia odgromowego projekt przewiduje wykonanie uziomu
otokowego wokol strefy technologicznej (magazyn energii, rozdzielnie, stacje
transformatorowe).

— Uziom wykonany bedzie z bednarki stalowej ocynkowanej lub miedzianej (np. 30
x 4 mm), zakopanej na gtebokosci min. 0,6-0,8 m ponizej poziomu gruntu.
— Uziom potaczony bedzie z gldéwnag szyng wyrownania potencjatow (GSW), do

ktorej podiaczone zostang wszystkie uziemione elementy konstrukcji 1 urzadzen.

4.4. Systemy komunikacji i sterowania

Instalacja PV z magazynem energii wyposazona zostanie w zintegrowane systemy
komunikacyjne 1 sterujagce, umozliwiajagce monitorowanie 1 zarzadzanie Ww czasie
rzeczywistym (autokonsumpcja, zero-export, peak-shaving, anti-islanding):

— Falowniki beda wyposazone w interfejsy RS485, Ethernet oraz Wi-Fi,
umozliwiajace komunikacj¢ z systemami nadrzgdnymi.

— Magazyn energii bedzie podiagczony do systemu EMS (Energy Management
System), ktory koordynuje przeptywy energii, planuje cykle tadowania i
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roztadowania oraz komunikuje si¢ z operatorami systemu elektroenergetycznego
(OSD).

System SCADA lub dedykowany portal monitorujacy (np. SofarView) pozwala
na biezacy podglad parametréw pracy systemu (napigcia, prady, moce,
temperatury, statusy alarmoéw) oraz zdalne sterowanie wybranymi funkcjami (np.
restart urzadzen, aktualizacja oprogramowania).

Dla celow wewnetrznych przewidziano wykonanie dedykowanej sieci
komunikacyjnej (Ethernet), poprowadzonej w ekranowanych przewodach lub
$wiattowodach  (w  zaleznosci od dlugosci odcinkow 1  wymagan

odpornosciowych).

5. Ochrona Ppoz. i bezpieczenstwo

Projekt przewiduje pelne zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu energii oraz

instalacji PV, zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 62485-2 i PN-HD 60364. Magazyn

energii wyposazony zostanie w system detekcji pozaru oraz automatycznego odlaczenia od

sieci w razie awarii. Wszystkie urzadzenia begda pracowa¢ w klasach ochronnosci

odpowiednich dla urzadzen elektroenergetycznych. Uwzgledniono wymagane odstepy

pozarowe od innych obiektow 1 granic dziatki. Calo$¢ inwestycji zaprojektowano z

zachowaniem zasad bezpieczenstwa dla ludzi i srodowiska.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 439,30 Wp, zintegrowana z magazynem

energii 400kW /860kWh, uwzglednia rozwigzania ochrony przeciwpozarowej zgodne z

aktualnymi przepisami:

5.1

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych,
ustawg o ochronie przeciwpozarowej,

wytycznymi Panstwowej Strazy Pozarnej, normami PN-EN dotyczacymi
instalacji fotowoltaicznych 1 magazynow energii oraz wytycznymi producentéw

urzadzen.

Zasady ogolne ochrony przeciwpozarowej

Lokalizacja instalacji:

Moduty fotowoltaiczne zostang rozmieszczone na wydzielonej powierzchni dziatki nr 143/12

w odpowiednich odlegtosciach od budynkow, zgodnie z wytycznymi ochrony
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przeciwpozarowej (odstepy ogniowe). Magazyn energii zostanie umieszczony w specjalnie
przygotowanej strefie technicznej, spelniajacej wymagania dla urzadzen energetycznych w

zakresie obcigzenia ogniowego, odpornosci ogniowej oraz wentylacji.

Konstrukcja magazynu energii:

Magazyn jest dostarczany jako prefabrykowany system z wilasna, szczelna, ogniotrwata
obudowa, wykonang w klasie odpornosci ogniowej minimum EI60. Obudowa ta zapobiega
rozprzestrzenianiu si¢ ognia w razie wystgpienia awarii wewnetrznej. System posiada
niezalezne komory ogniowe, a BMS monitoruje warunki wewnetrzne w czasie rzeczywistym,

umozliwiajac wezesne wykrycie zagrozenia.

Uktad chitodzenia 1 wentylacji:

System magazynowania energii wyposazony jest w aktywny uktad chtodzenia (wentylatory,
wymienniki ciepta), ktdry utrzymuje temperatur¢ pracy ogniw w bezpiecznym zakresie. W
przypadku wykrycia podwyzszonej temperatury, system automatycznie redukuje moc
tadowania/roztadowania, a w razie przekroczenia wartosci krytycznych — odtacza si¢ i

aktywuje procedury alarmowe.

Systemy detekcji 1 alarmowania:

Czujniki temperatury i dymu zamontowane w obudowach magazynu energii monitoruja
warunki wewnetrzne. System detekcji przesyta sygnaty alarmowe do nadrzednego systemu
EMS, ktéry moze powiadomi¢ system monitoringu obiektu lub automatycznie przesta¢ sygnat
do stuzb ochrony. Obiekt wyposazony jest w wizualne i dzwigkowe sygnalizatory alarmowe

zainstalowane w poblizu rozdzielnic i magazynu energii.

Wylaczniki awaryjne (przyciski STOP):

Przy magazynie energii oraz w punkcie gldéwnego zasilania przewidziano montaz
wytacznikéw awaryjnych umozliwiajacych natychmiastowe odiaczenie systemu PV i
magazynu energii od sieci. Przyciski te musza by¢ tatwo dostepne, oznakowane zgodnie z

normami bezpieczenstwa i opisane w dokumentacji eksploatacyjne;.

Ochrona instalacji elektryczne;j:
Zastosowane zostang ograniczniki przepie¢ SPD (na poziomie AC i DC), ktére minimalizuja

ryzyko uszkodzen w wyniku przepie¢ indukowanych np. wytadowaniami atmosferycznymi.
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Okablowanie systemu PV 1 magazynu energii zostanie poprowadzone w trasach kablowych
ognioodpornych (jesli wymagane) lub w odpowiednich odleglosciach od materiatow
tatwopalnych. Przewidziano zastosowanie wylacznikdéw réznicowopradowych typu B,
umozliwiajacych wykrywanie pradow uptywowych zarowno AC, jak i DC, co zwigksza

bezpieczenstwo uzytkowania instalacji.

Organizacja dzialan ratowniczych:

Magazyn energii bedzie wyposazony w czytelng instrukcje postgpowania awaryjnego,
dostepng w poblizu urzadzen, w tym schematy potaczen elektrycznych, opisy funkcji
zabezpieczen i1 procedury wylaczenia systemu. Drogi dojazdowe i dostep dla pojazdoéw
ratowniczych zostang utrzymane zgodnie z wymaganiami przepisdw przeciwpozarowych i
tych obowigzujacych na terenie Oczyszczalni. Obstuga oczyszczalni zostanie przeszkolona w

zakresie obstugi przyciskéw awaryjnych, procedur ewakuacji i zgtaszania awarii.
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6. Cze$¢ rysunkowa

6.1 Spis Rysunkow

Lp | Tytut Numer | Strona
1. | Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej i magazynu energii 4 26
2. | Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej 1 magazynu energii 5 27
3. | Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej i magazynu energii 6 28
4. | Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej i magazynu energii 7 29
5. | Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej i magazynu energii 8 30
6. | Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej i magazynu energii 9 31
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MOC MAGAZYNU — 200 kW
POJEMNOSC MAGAZYNU — 430 Kwh
PRAD MAX. — 400A

NAPIECIE PRACY — 400V

STOPIEN OCHRONY — IP54
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7. Wskazniki realizowane w ramach projektu

Nazwa . , . Jednostka Wartos¢
Lp. . Opis wskaznika . szacowanego
wskaznika miary L .
wskaznika
Wskazniki produktu
Dodatkowa zdolnos$¢
1. | WLWK-PLROO026 wytwarzania energii MW 0,4393
elektrycznej ze zrodet OZE
Obliczenia: 439,30 kWp = 0,4393MW
Woyjasnienia: moc instalacji w zaokragleniu
Liczba powstalych
2. | WLWK-PLRO238 magazynow energii Szt. 1
elektrycznej
Wyjasnienia: kontenerowy magazyn energii
Liczba wybudowanych
3. | WLWK-PLRO034 jednostek szt. !
wytwarzania energii
elektrycznej z OZE
Wyjasnienia: -
4 | WLWK-PLRO208 Pojemnos$¢ magazynoéw energii MWh 0.86
elektryczne
Obliczenia: 860 kWh = 0,86 MWh
Wyjasnienia: -
Wskazniki rezultatu
I. | WLWK-PLRRO13 | LloS¢ wytworzong; energii MWh/rok 403,716

elektrycznej ze zrédet OZE

Obliczenia:

Zatozenia: Warto$¢ wskaznika zostata oszacowana na podstawie symulacji w programie do
projektowania i wizualizacji uzysku z instalacji fotowoltaicznej PVSOL Valentin Software
GmbH. Symulacja komputerowa uzysku z uwzglednieniem sprawnos$ci modutu, kata
nachylenia wzgledem azymutu stonca 1 urzadzen wchodzacych w sktad systemu
fotowoltaicznego dla SUW w Moragu.

Potwierdzenie: Do 12 miesigecy od zakonczenia realizacji projektu. Dokumentem

potwierdzajacym osiagniecie wskaznika beda wydruki z aplikacji i/lub licznika.

2. | WLWK-RCRO029

Szacowana emisja
gazow cieplarnianych

Tony

roOwnowaznika

CO2/rok

276,545

Obliczenia:

Zatozenia: Na podstawie kalkulatora efektu ekologicznego energii elektrycznej

Potwierdzenie: Do 12 miesi¢cy od zakonczenia realizacji projektu. Dokumentem
potwierdzajacym osiggnigcie wskaznika bedzie przeliczenie emisji gazow cieplarnianych za
okres 12 miesiecy od zakonczenia realizacji projektu, na podstawie ilosci wyprodukowanej
energii elektrycznej (przy zastosowaniu kalkulatora efektu ekologicznego).
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Arkusz do obliczen efektu ekologicznego - energia elektryczna

Na podstawie raportu: "Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pyhu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o
emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok, I0S-PIB, grudzien 2023"

roczne zapotrzebowanie na energie¢ elektryczng ze zrodet
konwencjonalnych, stan przed [MWh] 403,810
roczne zapotrzebowanie na energi¢ elektrycznaze zrodet
konwencjonalnych, stan po [MWh] 0,094
redukcja roczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng [MWh] 403,716

REDUKCJA EMISJI (ton/rok)

CO, 0,685000 Mg/MWh 276,545
SO, 0,000436 Mg/MWh 0,000
NO, 0,000456 Mg/MWh 0,000
Cco 0,000261 Mg/MWh 0,000
pyly zawieszone 0,000018 Mg/MWh 0,000

Po wpisaniu w odpowiednie zielone pola rocznego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng [MWh] oddzielnie
przed oraz po realizacji projektu, co umozliwia obliczenie ich redukcji, a nastgpnie obliczenie EMISJI
ROWNOWAZNEIJ (w przeliczeniu na emisje réownowazna SO2) wedtug ponizszego wzoru:

Emisja rownowazna [Mg SO2 / rok]

ER=2 ’ 9* Epyl+0 ’ 5* ECO+2 ' 9* ENOX+ ESOZ

gdzie:
ER - emisja rownowazna
E,yi - redukcja emisji pytu
Eco - redukcja emisji CO
Enox - redukcja emisji Nox

Eqq; - redukcja emisji SO,

Metodyka

Efekt ekologiczny (EE) w przypadku:
istniejacych zrédet — to fgczna emisja przed projektem (E1) pomniejszona o fgczng emisje po
projekcie (E2) = EE= E1-E2
nowych zrédet energii — to uniknieta emisja dzieki zastosowaniu OZE (E1). W tym przypadku
nalezy wskazac ilo§¢ wyprodukowanej energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie
elektryczna, stan przed [MWh], natomiast w rocznym zapotrzebowaniu na energie elektryczna,
stan po [MWh] nalezy wstawi¢ "0".




E1, czyli emisja z obecnego zrodta przed realizacjg projektu, wyliczana jest na
podstawie pozioméw emisji wskazanych w raporcie: "Wskazniki emisyjnosci CO2,
S02, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji
zawartych w krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych substanciji za

gdzie: ’
2017 rok, 10S-PIB, grudzien 2018"

E2, czyli emisja z zrédta po realizacji projektu (na podstawie szacowanego
wykoprzystania energii elektrycznej pochodzacej z sieci)
Poszczegoélne elementy zrodet emisji powinny by¢ spéjne z zakresem projektu objetym wnioskiem.
Tabela dotyczgca emisji zanieczyszczen, moze obejmowac fgczng redukcje zuzycia energii elektrycznej, a
szczegotowy sposob wyliczenia zuzycia energii przed i po projekcie powinien byé zamieszczony przez
wnioskodawce w Studium wykonalnosci/Biznesplanie.

Wszelkie wielkoéci zuzycia energii elektrycznej powinny odnosi¢ sie do ostatniego roku kalendarzowego lub — jesli
ten rok odbiegat w sposdb istotny od norm zuzycia — moze zosta¢ podana srednia z 3 ostatnich lat.




Projektowat:
Adam tapszo

09.05.2025

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 439,3 kWp z
magazynem o mocy 400 kW | pojemnosci 860 kWh

dla SUW w Moragu

Adres instalacji
ul. Dgbrowskiego 24
14-300 Morag

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R5)
Valentin Software GmbH



Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi systemami
akumulatorowymi

Dane klimatyczne Olsztyn, POL (2001 - 2020)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.2

Moc generatora PV 439,3 kWp
Powierzchnia generatora PV 1973,6 m?
Liczba modutéw PV 764
Liczba falownikéw 4
Liczba systemdéw akumulatorowych 4
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Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Ilustracja: Schemat instalacji

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Konsumpcja wtasna energii bezposrednio
tadowanie akumulatora
Regulacja w punkcie zasilania
Energia oddana do sieci

Udziat konsumpcja wtasna energii

Stopien samowystarczalnosci

439,30 kWp
919,00 kWh/kWp
91,71 %

0,5 %

403 716 kWh/Rok
164 265 kWh/Rok
151 051 kWh/Rok

0 kWh/Rok
175 794 kWh/Rok

64,2 %

74,5 %

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz

falownika jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R5)
Valentin Software GmbH
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Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzadzeniami elektrycznymi systemami akumulatorowymi

Lokalizacja

Zrédto wartosci

Rozdzielczo$¢ danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Zuzycie

Olsztyn, POL (2001 - 2020)
Meteonorm 8.2
1h

Skartveit
Hay & Davies

Zuzycie catkowite
Profil obcigzenia BDEW przemyst (G3)
Maksimum obcigzenia

403810 kWh
403810 kWh
62,6 kW

llustracja: Zuzycie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R5)
Valentin Software GmbH
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Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie
Moduty PV 188 x JKAM575N-72HL4-BDV (v1)
Producent Jinko Solar
Nachylenie 30 °
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Wolnostojgcy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 485,7 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie
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2. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie
Moduty PV 576 x JAKM575N-72HL4-BDV (v1)
Producent Jinko Solar
Nachylenie 30 °
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Wolnostojgcy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 1488,0 m?

Ilustracja: 2. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie
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Linia poziome, Projektowanie 3D

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Falownik 1
Model DN3-125KTL (v1)
Producent Dunext
Liczba 1
Wspodtczynnik wymiarowania 86,5 %
Konfiguracja MPP 1: 2 x 16
MPP 2:2 x 16
MPP 3:2 x 16
MPP 4:1x 16
MPP 5:1x 16
MPP 6:1x 15
MPP 7:1x 15
MPP 8:1x 15
MPP 9:1x 15
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Konfiguracja 2

Powierzchnie modutu

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspétczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Sie¢ AC

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

DN3-125KTL (v1)
Dunext

3

88,3 %

MPP 1:2x 16
MPP 2:2x 16
MPP 3:2x 16
MPP 4:1x 16
MPP 5:1x16
MPP 6:1x 16
MPP 7:1x 16
MPP 8:1x 16
MPP9:1x16

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V
Wspédtczynnik mocy (cos phi) +/-1

Systemy akumulatorowe

System akumulatorowe - Grupa 1

Model
Producent
Liczba
Falowniki do tadowania akumulatora
Rodzaj potgczenia
Moc znamionowa
Akumulator
Producent
Model
Liczba
Energia akumulatoréw
Typ akumulatora

4x1P240S (v3)
Dunext
4

Podfaczenie AC
400 kW

Dunext
1P20S (v8)
12
215 kWh
Litowo-zelazowo-fosfatowy

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R5)
Valentin Software GmbH
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Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 439,30 kWp Energia wyprodukowana przez
Spec. uzysk roczny 919,00 kWh/kWp system PV (siec AC)
Stosunek wydajnosci (PR) 91,71 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,5 %
Energia wyprodukowana przez system PV 403 716 kWh/Rok
(sie¢ AC)

Konsumpcja wiasna energii bezposrednio 164 265 kWh/Rok

tadowanie akumulatora 151 051 kWh/Rok ] i

. o Konsumpcja vdasna energi
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok B o otrednio
Energia oddana do sieci 175 794 kWh/Rok = ;Z‘;‘;‘qu‘:\j’;”;::i"’;ibm
I Energia oddana do sieci

Udziat konsumpcja wtasna energii 64,2 %
Urzadzenie
Urzadzenie 403 810 kWh/Rok Zuzycie catkowite
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 1 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 403 811 kWh/Rok

pokryte przez PV 164 265 kWh/Rok

pokryte przez akumulator netto 136 611 kWh/Rok

pokryte przez sie¢ 102 935 kWh/Rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu 74,5 %
zapotrzebowania syl pramz Y

= E;:ﬁa przez akumulzstor
pokryte prasz sied

System akumulatorowe
tadowanie na poczatku 860 kwh tadowanie akumulatora (Lacznie)
tadowanie akumulatora (tgcznie) 151 120 kWh/Rok

tadowanie akumulatora (Instalacja PV) 151 051 kWh/Rok

tadowanie akumulatora (Siec) 70 kWh/Rok
Energia akumulatora do pokrycia zuzycia 136 681 kWh/Rok
Roztadowanie akumulatora do sieci 0 kWh/Rok
Utraty przez tadowanie/roztadowanie 14 467 kWh/Rok
Straty w baterii 833 kWh/Rok
Obcigzenie cykliczne 3,7 %
Okres trwatosci eksploatacyjnej >20 Lata

= ﬁm\eni& akumulzstoras (Instalacja
’)

Il t=dowanie akumulatora (Sied)

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R5)

Valentin Software GmbH
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Stopien samowystarczalnosci

Zuzycie catkowite 403 811 kWh/Rok
pokryte przez sie¢ 102 935 kWh/Rok
Stopien samowystarczalnosci 74,5 %

Ilustracja: Przeptyw energii
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llustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu

llustracja: Bilans wytwarzania

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R5)
Valentin Software GmbH
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Bilans energetyczny Diagram Sankeya

Ilustracja: Bilans energetyczny Diagram Sankeya
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Plany i listy czesci
Przegladaj plan
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Ilustracja: Przegladaj plan
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Plan wymiarowy

Ilustracja: Wolna powierzchnia (Wycinek mapy) - Powierzchnia Potudnie
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Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji Producent Nazwa llos¢ Jednostka
1 Modut PV Jinko Solar JKM575N-72HL4-BDV 764 Sztuka
2 Falownik Dunext DN3-125KTL 4 Sztuka
3 System akumulatorowe Dunext 4x1P240S 4 Sztuka
4 Komponenty Licznik energii 1 Sztuka
zasilania
5 Komponenty Przytacze obiektu 1 Sztuka
6 Komponenty Licznik 1 Sztuka

dwukierunkowy
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ZALACZNIKI DO

PROJEKTU BUDOWLANEGO

NAZWA:

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 439,3 kWp z magazynem o mocy 400 kW |
pojemnosci 860 kWh dla SUW w Morggu

LOKALIZACJA:

Stacja Uzdatniania Wody w Morggu

Ul. Dgbrowskiego 24, 14-300 Morqg

Wojewodztwo: warminsko-mazurskie

Powiat: ostrodzki

Gmina: Miasto Morgg

Obreb: Miasto Morgg nr 2

Identyfikator dziatki: 281508 4.0002.143/12; 281508 4.0002.5/1;

Kategoria obiektu XXVII.2 - Urzqdzenia do wytwarzania energii elektrycznej z
zastosowaniem odnawialnych zrodel energii o mocy wigkszej niz 50 kW;
VIII - sieci elektroenergetyczne

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.

INWESTOR: w Morqgu
ul. Dgbrowskiego 24, 14-300 Morgg
NIP:741 14 44 624 ; Regon: 510 45 90 40
ZAKRES Instalacje elektryczne, instalacje fotowoltaiczne, konstrukcje wsporcze
OPRACOWANIA:
Imie Nazwisko: Podpis:
FUNKCJA:
mgr inz. Lukasz Grzelak
PROJEKTOWAL.: upr. nr. PDL/0084/PWOE/13

(branza elektryczna)

SPRAWDZIL:
(branza elektryczna)

mgr inz. Maciej Kukietka
upr. nr. PDL/0067/PBE/20

PROJEKTOWAL.:
(branza konstrukcyjna)

mgr inz. Waldemar Piotr Ortowski
upr. nr B£/15/89

SPRAWDZIL:
(branza konstrukcyjna)

mgr inz. Jarostaw Werbel
upr nr BL/140/87

DATA OPRACOWANIA:

04.05.2025 r.




Spis tresci

V. ZArACZNIKI DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
Decyzja o warunkach zabudowy

Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej

Oswiadczenie o dysponowaniu nieruchomoscig na cele budowlane

Oswiadczenie projektanta o zgodnosci projektu z przepisami

Potwierdzenie uzgodnienia projektu w zakresie ochrony przeciwpozarowej
Aktualna mapa do CelOW ProjJEKIOWYCH ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees

N o o bk wbdhd =

Informacja BIOZ

Projekt Budowlany — ZALACZNIKI DO PROJEKTU BUDOWLANEGO



WNIOSEK

0 pozwolenie na budowe
(PB-1)

Podstawa prawna: Art. 28 ust. | w zw. z art. 32 i art. 33 ust. 2 i 2¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz. U. 22020 1. poz. 1333, z pdzn. zm.).

1. ORGAN ADMINISTRACJI ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEJ
Nazwa: STAROSTA OSTRODZKI

2.1. DANE INWESTORAY
Imi¢ i nazwisko lub nazwa: Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z o.o.

Kraj: : POLSKA. Wojewo6dztwo: WARMINSKO-MAZURSKIE

Powiat: OSTRODZKI ...............c..coeei Gmina: MORAG .....................

Ulica: Dabrowskiego ............... Nr domu: 24....... Nr lokalu: ---------

Migjscowosé: MORAG ................. Kod pocztowy: 14-300...... Poczta: MORAG .............
Email(nieobowigzkowo):biuro@pwik.morag.pl .........................oooiiil.

Nr tel. (nicobowigzkowo): 897574737

2.2. DANE INWESTORA (DO KORESPONDENCJI)"

Wypetnia sig, jezeli adres do korespondencji inwestora jest inny niz wskazany w pkt 2.1.

Kraj: oo WOJEWOAZEWO: o.vteiii it e s
Powiat: ..o GIMINA: oot
L0 T Nrdomu: ............. Nrlokalu: ............
MigJSCOWOSE: v.vvvieeieiiiieeieeneenennnns Kod pocztowy: ................. Poczta: c.oooviiiiiii
Adres skrzynki ePUAP?:
3. DANE PELNOMOCNIKAY
Wypelnia sig, jezeli inwestor dziata przez petnomocnika.
] pelnomocnik ] pelnomocnik do dorgczen
Imig i nazwisko: Artur Gromek -Prezes firmy Termotechnology Sp.zo0.0 ....................
Kraj: POLSKA..................... Wojewoddztwo: PODLASKIE........ccooiiiiiiiiiens
Powiat: BIALOSTOCKI.........ccooiiiiiiii, Gmina: BIALYSTOK..................
Ulica: WARSZAWSKA. ... Nr domu: 6.......... Nr lokalu: 32......
Miejscowos¢: BIALYSTOK................. Kod pocztowy: 15-063...... Poczta:
BIALYSTOK.............. Adres skrzynki
EPUAPY:
Email (n1€0DOWIGZKOWO): .ttt ittt e et et et et et e e

NI tel. (NICODOWIGZKOWO): ...ttt ittt ettt et et et e et et et et et et et e te e e e eeeneenens



4. RODZAJ ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO"

Nalezy wskaza¢ wlasciwe. Jezeli zamierzenie obejmuje kilka rodzajow robot, nalezy wskaza¢ wszystkie wlasciwe.

Budowa nowego obiektu budowlanego.

Rozbudowa istniejagcego obiektu budowlanego.
Nadbudowa istniejacego obiektu budowlanego.
Odbudowa obiektu budowlanego.

Wykonanie rob6t budowlanych innych niz wymienione.

5.NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO?®

<0000

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 439,3 kWp z magazynem o mocy 500 kW i pojemnosci 860
kWh dla SUW w Moragu.

6. DANE NIERUCHOMOSCI (MIEJSCE WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH)"

Wojewodztwo: WARMINSKO-MAZURSKIE .........ccoouiiiiiiiiie i
Powiat: OSTRODZKI.............ccccooveeeinnnn.. Gmina: MORAG.............cooviiiiinn

Ulica: DabrowsKi€go........viviiriiiiiiiiiiiaitaiiireiiaeananns Nr domu: 22......ccciiiiiiiiiiniineann,
Miegjscowos$é: MORAG ( SUW )..... Kod pocztowy: 14-300..................

Identyfikator dziatki ewidencyjnej?: 281508 4.0002.143/12; 281508_4.0002.5/1

7. OSWIADCZENIE W SPRAWIE KORESPONDENCJI ELEKTRONICZNEJ

X Wyrazam zgode [ Nie wyrazam zgody

na dorgczanie korespondencji w niniejszej sprawie za pomocg srodkow komunikacji elektronicznej
w rozumieniu art. 2 pkt 5 ustawy z dnia 18 lipca 2002 r. o $wiadczeniu ustug drogg elektroniczng
(Dz. U. 22020 1. poz. 344).

8. ZALACZNIKI

Oswiadczenie o posiadanym prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane.
Petlnomocnictwo do reprezentowania inwestora (oplacone zgodnie z ustawg z dnia 16 listopada 2006 r.
o optacie skarbowej (Dz. U. z 2020 r. poz. 1546, z p6zn. zm.)) — jezeli inwestor dziata przez pelnomocnika.

z dnia 16 listopada 2006 r. o optacie skarbowe;.
Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projekt architektoniczno-budowlany (w postaci

X

X

[0 Potwierdzenie uiszczenia oplaty skarbowej — jezeli obowiazek uiszczenia takiej optaty wynika z ustawy

X
papierowej w 3 egzemplarzach albo w postaci elektronicznej).

0

Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu — jezeli jest ona wymagana zgodnie

z przepisami o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym>.

Inne (wymagane przepisami prawa):

9. PODPIS INWESTORA (PELNOMOCNIKA) I DATA PODPISU

Podpis powinien by¢ czytelny. Podpis i dat¢ podpisu umieszcza si¢ w przypadku sktadania wniosku w postaci papierowe;.

D'W przypadku wigkszej liczby inwestoréw, pelmomocnikéw lub nieruchomoséci dane kolejnych inwestoréw, petnomocnikéw lub
nieruchomosci dodaje si¢ w formularzu albo zamieszcza na osobnych stronach i dotacza do formularza.

2 Adres skrzynki ePUAP wskazuje si¢ w przypadku wyrazenia zgody na dorgczanie korespondencji w niniejszej sprawie za pomoca
$rodkéw komunikacji elektroniczne;j.

3) Nazwa powinna w sposob ogolny okresla¢ zamierzenie budowlane, np. ,,Zesp6t budynkéw jednorodzinnych wraz z infrastrukturg”.

4 W przypadku formularza w postaci papierowej zamiast identyfikatora dzialki ewidencyjnej mozna wskaza¢ jednostke ewidencyjna, obreb
ewidencyjny i nr dziatki ewidencyjnej oraz arkusz mapy, jezeli wystepuje.

%) Zamiast oryginatu, mozna dotgczy¢ kopie dokumentu.



Zalgeanik do rozporzgdzenia Ministra Rozwoju, Pracy
1 Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. (poz. 1170)

OSWIADCZENIE

o posiadanym prawie do dysponowania niernchomoscia na cele budowlane

(PB-5)

Podstawa prawna: Art. 32 ust. 4 pki 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz, U. z 2020 1. poz. 1333, z péin. zm.,),

Dodatkowe informacje: Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane Jest to tytut prawny wynikajgcy z prawa whasnosci, uzytkowania
wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowege albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robdt
budowlanych.

W przypadiu, gdy do ztozenia odwiadczenia zobowiazanych jest kilka oséb, kazda z tych os6b skiada o§wiadczenie oddzielnie na osobnym formularzy,

1. DANE INWESTORA

Imig i nazwisko lub nazwa: Przedsighiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.

Kraj: POLSKA Wojewodztwo: WARMINSKO-MAZURSKIE

Powiat: OSTRODA Gmina: MORAG

Ulica: DABROWSKIEGO Nr domu: 24 Nr lokaluy: - -
Miejscowosé: MORAG Kod pocztowy: 14-300 Poczta: MORAG

2. DANE. OSOBY UPOWAZNIONEJ DO ZEOZENIA OSWIADCZENIA W IMIENTU
INWESTORAY

Imig i nazwisko lub nazwa: MARCIN GIESZCZYNSKI - PREZES ZARZADU

Kraj: POLSKA Wojewbdztwo: WARMINSKO-MAZURSKIE

Powiat: OSTRODA Gmina: MORAG

Ulica: DABROWSKIEGO Nrdomu; 24  Nr lokalu: - -

Miejscowosé: MORAG Kod pocztowy: 14-300 Poczta: MORAG

3. DANE NIERUCHOMOSCP?

Wojewodztwo: WARMINSKO-MAZURSKIE, Powiat: OSTRODA Gmina: MORAG
Ulica: DABROWSKIEGO Nr domu 24

Miejscowosé; SUW MORAG  Kod pocztowy: 14-300
Identyfikator dziatki ewidencyjnej®: 143/12; 5/1 obr. Morag-2

IL_iczba stron zawierajacych dane o kolejnych nieruchomoéciach (zataczanych do o$wiadczenia): 0 |

Po zapoznaniu si¢ z art. 32 ust. 4 pkt 2 oraz art. 3 pkt 11 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
o$wiadczam, ze posiadam prawo do dysponowania nieruchomoscia {nieruchomosciami) na cele budowlane
okreslong (okreslonymi) w pkt 3 tego oéwiadczenia

Jestem swiadomy (§wiadoma) odpowiedzialnosci karnej za podanie nieprawdy w niniejszym oswiadczeniu,
zgodnio z art- 233 ustawy z dnia 6 czerwca 1997 r. — Kodeks kamy (Dz. U. Z 2020 r. poz. 1444, z péZn. zm.).

4. PODPIS INWESTORA LUB OSOBY UPOWAZNIONEJDQO ZEOZENIA
OSWIADCZENIA W IMIENIU INWESTORA I DATA PODPISU

Podpis powinien by¢ czytelny.

...........................................................................................................

Marcin 8 zczviiski

1} Wypelnia sig, jezeli ofwiadczenie jest sktadane w imieniu osoby prawnej lub jednostki organizacyjnej nieposiadajacej osobowosci prawnej albo
oswiadezenie w imieniu inwestora skiada jego petnomocnik.

B W przypadku wickszej liczby nisruchomosci dane kolejnych nieruchomoéci dodaje si¢ w formularzn albe zamieszeza na osobnych stronach i
dolgcza do formularza,

3 W przypadku ofwiadczenia sporzadzanego w postaci papierowe; zamiast identyftkatora dziatki ewidencyjnej mozma wskaza¢ obreb ewidencyjny i
nr dziatki ewidencyjnej oraz arkusz mapy, jezeli wystgpuje.



4. Oswiadczenie projektanta o zgodnosci projektu z przepisami

Ja, nizej podpisany, jako projektant, oswiadczam, ze:
Projekt budowlany

»Instalacja fotowoltaiczna o mocy 439,3 kWp z magazynem o mocy 400 kW i pojemnosci 860
kWh dla SUW w Moragu”

zlokalizowanej na dziatkach nr 143/12 i 5/1- obreb Miasto Morag 2, gmina Miasto Morag, powiat
ostrodzki, wojewddztwo warminsko-mazurskie

— zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno-budowlanymi oraz
zasadami wiedzy techniczne;j.

Oswiadczam, ze projekt jest zgodny z warunkami zabudowy oraz wymaganiami wynikajgcymi z
przepiséw odrebnych.

Niniejsze oswiadczenie sktadam zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 z pézn. zm.).

Jednoczesnie oswiadczam, ze projekt zostat opracowany zgodnie z zakresem i wymaganiami
okreslonymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 z p6zn. zm.)
oraz przepisami wykonawczymi, w szczegolnosci rozporzgdzeniem w sprawie zakresu i formy projektu
budowlanego.

Imie i nazwisko projektanta:
tukasz Grzelak

nr uprawnien budowlanych:
upr. nr. PDL/0084/PWOE/13

Numer czionkowski izby zawodowe;:
PDL/IE/0073/13

Data i podpis:

Projekt Budowlany — ZALACZNIKI DO PROJEKTU BUDOWLANEGO



Biatystok dnia 10.06.2025

Mgr inz. Edward Stachurski
Rzeczoznawca ds. Zabezpieczen Pozarowych. upr. nr 71/93
ul. Warminska 34 D, 15-553 Biatystok
tel. 602 713 817; e-mail: edward.stach@wp.pl

KARTA UZGODNIENIA
PROJEKTU BUDOWLANEGO

pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej

Nazwa opracowania: ,, Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 439,3 kWp wraz z magazynem
energii o mocy 400 kW i pojemnosci 860 kWh ”

Nazwa i adres obiektu: Stacja Uzdatniania Wody ul. Dgbrowskiego 24, 14-300 Morag
Kategoria obiektu: VIII —sieci elektroenergetyczne.

Branza: Elektryczna. Instalacje fotowoltaiczne.

Inwestor: Przedsi¢biorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0.

Wykonawca Projektu: Termotechnology Sp. z o.0., ul. Warszawska 6/32, 15-063 Bialystok

Projekt zostat dostarczony osobiscie w formie papierowej do siedziby rzeczoaawcy
dn 10.06.2025Zgodno$¢ Wybierzelement.  z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
stwierdzam:

(4 bez uwag O z uwagami

Klauzula uzgodnienia zamieszczona ponizej zastgpuje klauzulg nanoszong w trybie olreslonym w rozporzadzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie uzgadniania projektu
zagospodarowania dzialki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r.
poz. 2057 oraz z 2023 r. poz. 1088 i 1560).



Olsztyn, 10 wrzesnia 2025 r.
WOPN.6335.154.2025.JW

Przedsigbiorstwo Wodociggow
i Kanalizacji Sp. z 0.0
w Moragu

Odpowiadajgc na wniosek z 3 wrzesnia 2025 r. Regionalny Dyrektor Ochrony
Srodowiska w Olsztynie przekazuje deklaracje organu odpowiedziainegc za monitorowanie
obszaréw Natura 2000 dia projektu pn. Montaz instalaci fotowoltaicznej wraz z magazynem
energii dla SUW w Morggu.

Przedmiotows deklaracje wydaje sig w zwigzku z ubieganiem sie o dofinansowanie
w ramach Programu Fundusze Europejskie dla Warmii | Mazur 2021-2027.

REGIONALNY DYREKTOR

QCHRONY SRODOWISKA
w Olsztynie

Agata MoZdzierz

/podpis elektroniczny/

W zalaczeniu:
1. Deklaracja organu odpowiedzialnego za monitorowanie obszaréw Natura 2000

2. Zatacznik mapowy z lokalizacjg projektu na tle sieci Natura 2000

stodowiskowego
FL2ZRO0: 73



gm. Pmsiek,- obszar wiejski

10-437 Olsztyn
ul. Dworcowa 60

/podpis elektroniczny/
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Regionalna Dyrekcja OCHRONY SRODOWISKA
Ochrony Srodowiska w Olsztynie
w Olsztynie Agata Mozdzierz




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
N dla Warmii i Mazur _ Polska Unig Europejska ._.‘,':"5‘:2:
Zatacznik nr 2.2

WOPN.6335.154.2025.JW

DEKLARACJA ORGANU ODPOWIEDZIALNEGO ZA MONITOROWANIE
OBSZAROW NATURA 2000

Instytucja odpowiedzialna: Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Olsztynie

po zbadaniu wniosku dotyczacego projektu: Montaz instalacji fotowoltaiczne] wraz
Z magazynem energii dla SUW w Moragu

w odniesieniu do projektu zlokalizowanego w: powiecie ostrédzkim, gminie Morag:
o obreb 0002 Miasto Morag 2, dziatki nr 143/12 i 5/1;

oswiadcza, ze projekt nie wywrze istotnego wplywu na obszar Natura 2000 z nastepujgcych
powoddw:

Projekt zaklada montaz instalacji fotowoltaicznej bifacjalnej on-grid dla Stacji
Uzdatniania Wody w Moragu. Zaplanowano instalacje ¢ mocy 439,30 kWp wraz z magazynem
energii elektrycznej o mocy 400 kW i pojemnosci 860 kWh. Instalacja podtaczona bedzie do
siecli energetycznej i zamontowana na gruncie. Instalacja zostanie wyposazona w inteligentny
system zarzgdzania energia (EMS), umozliwiajgcy dynamiczne bilansowanie produkcii,
zuzycia i magazynowania energil, zgodnie z aktualnym zapotrzebowaniem obiektu i
obowigzujgcymi taryfami sieciowymi. System montazowy oparty jest na standardowej
konstrukcji, montowanej bezposrednio w grunt poprzez whbijanie profili stalowych.

Realizacja projektu nastgpi poza granicami Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura
2000. Najblizszy obszar Natura 2000 to specjalny obszar ochrony siedlisk Niedzwiedzie
Wielkie PLH280050, kiéry znajduje sie w odleglosci ok. 7,82 km od miejsca realizacji
inwestyciji. W stosunku do ww. obszaru obowigzuje Zarzgdzenie nr 7 Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Olsztynie z dnia 19 lutego 2014 r. w sprawie ustanowienia planu zadar
ochronnych dla obszaru Natura 2000 Niedzwiedzie Wielkie PLH280050 (Dz. Urz. Woj. Warm.
-Maz. z 2014 r., poz. 1007)

Przedmiotowa dziatka polozona jest w obszarze zurbanizowanym oraz stale narazonym
na antropopresje. W ocenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Olsztynie, z
uwagi na charakter inwestycji oraz odleglo$é od obszaru Natura 2000, realizacja inwestycji i
skutki jej lokalnego oddziatywania nie spowodujg zniszczenia/uszczuplenia stanowisk
gatunkéw roslin | zwierzat oraz ich siedlisk, dla ochrony ktérych wyznaczony zostat ww.
obszar Natura 2000. Przedsigwzigcie nie bedzie znaczgco negatywnie oddzialywa¢ na
przedmioty ochrony oraz na spojno$¢ sieci Natura 2000, a takze na cele dziatan ochronnych i
same dziatania ochronne obszaréw Natura 2000 Niedzwiedzie Wielkie PLH280050.

Nie przewiduje sig, aby planowana inwestycja miata znaczaco negatywnie oddzialywaé
na cele, przedmioty ochrony oraz integralno$é¢ obszaréw Natura 2000 ze wzgledu na:

 rodzaj i charakterystyke inwestycji — prace ogranicza sie do terenow przemystowych;

» lokalizacje — przedsigwzigcie zlokalizowane bedzie poza obszarami Natura 2000;

» rodzaji skale oddziatywania na gatunki ptakéw i innych zwierzat, gatunki roslin oraz
siedliska przyrodnicze dla ochrony ktérych wyznaczone zostaly obszary Natura 2000.




W zwigzku z tym przeprowadzenie odpowiedniej oceny wymaganej na mocy art. 6 ust. 3
dyrektywy Rady 92/43/EWG? nie zostato uznane za niezbedne.

W zatgezniku znajduje sie mapa w skali 1:75 000 (iub w skali najbardziej zblizonej do
wymienionej) ze wskazaniem lokalizacji projektu oraz przedmiotowego obszaru Natura 2000,
jezeli taki istnieje.

Data (dd/mm/rrrr): 10 wrzesnia 2025 r.
Podpisano:

REGIONALNY DYREKTOR

OCHRONY SRODOWISKA

w Olsztynie
Agata Mozdzierz
{podpis clektroniczny/

Imie i nazwisko: Agata Mozdzierz
Stanowisko: Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Olsztynie
Organizacja: Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Olsztynie

(Organ odpowiedzialny za monitorowanie obszaréw Natura 2000)

! Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i
flory.



~ Panstwowe Gdansk, dnia 12 wrzeénia 2025 r.
Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

G.RZ5$.4911.130.2025.0S

Przedsiebiorstwo Wodociggéw |
Kanalizacji Sp. z 0.0. w Moragu
ul. Gen. J. H. Dabrowskiego 24
14-300 Morag

Odpowiadajgc na wniosek z dnia 03.09.2025 r, ¢ wydanie dokumentu potwierdzajgcego zgodnoé¢
realizacji przedsiewzigcia z celami Srodowiskowymi dla jednolitych czeici wod dla przedsiewziecia
pn. ,Montai instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii dla SUW w Morggu” informuje,
ze zgodnie z zaakceptowana i przyjeta do stosowania wyktadnia przepiséw ustawy Prawo wodne oraz na
podstawie zawartego w dniu 20 maja 2024 r. porozumienia pomiedzy Ministrem Funduszy i Polityki
Regionalnej a Prezesem Paiistwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, w sprawie wydawania
dokumentu potwierdzajacego zgodnos¢ z celami Srodowiskowymi dla projektéw realizowanych w ramach
polityki spéjnosci, informacji nie wydaje sie dla zamierzer obejmujacych:

1. przedsiewziecia, ktére wymagaja, a dotychczas nie uzyskaly, decyzji o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach wydawanych na podstawie ustawy z dnia 3 paidziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko;

2. inwestycje lub dziatania, ktére wymagaja, a dotychczas nie uzyskaty, oceny wodnoprawnej lub
pozwolenia wodnoprawnego lub ztoZenia zgtoszenia wodnoprawnego, o ktérych mowa w art. 388 Prawa
wodnego;

3. prace studialne, czyli dotyczgce opracowania dokumentacji, jesli w ramach tych projektéw nie zachodzi
potrzeba prowadzenia dziatann fizycznych (w szczegdlnosci robét budowlanych lub innych dziatan
polegajacych na przeksztatceniu lub zmianie sposobu wykorzystania terenu);

4. inwestycje nieinfrastrukturalne {w szczegélnosci dziatania zakupowe, niezwigzane zingerencja
w $rodowisko);

5. inwestycje dotyczgce systeméw ERTMS, SESAR, ITS, VTMIS i systemu aplikacji telematycznych, oraz
dotyczgce modernizacji statkéw i taboru kolejowego, jezeli proponowane projekty nie obejmuja robét
fizycznych, ktdre moga negatywnie wplynaé na jednolite czesci wéd;

6. termomodernizacje budynkéw;

7. kolektory stoneczne, panele fotowoltaiczne, powietrzne pompy ciepta;

8. wszelkie prace konserwatorskie i restauratorskie prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynkdw;

S. prace zwigzane z wymiang Zrédef i systeméw grzewczych w budynkach;

10. przebudowe obiektow, mieszczaca sie w obrysie zewnetrznym $cian parteru budynku
(m.in. nadbudowe, przebudowg uktadu wewngtrznego pomieszczen itp.);

11. energooszczedne oswietlenia ulic i drég;

12. kable teletechniczne instalowane na stupach;

13. sciezki rowerowe;

Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdarisku

ul. Jana z Kolna 11, 80-864 Gdarisk

tel.: +48 58 326 18 88 | faks: +48 58 326 18 89 | e-mail: gdansk@wody.gov.pl www.gov.pl/wody-polskie-gdansk



14. montaz anten, nadajnikéw i odbiornikéw na istniejgcych obiektach budowlanych;

15. remontéw obiektéw budowlanych innych niz kategorie VIII, XXI, XXIV, XXVII, XXVIiI, XXX z zatacznika
do ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2 2017 r. poz. 1332, z péén zm.);

16. zmiany sposobu uzytkowania istniejgcych budynkéw;

17. obiekty matej architektury i zagospodarowania terendéw zielonych.

Biorac pod uwage, ze przedmiotowe przedsiewziecie kwalifikuje sie do ww, listy zamierzen, to
brak jest podstaw do wydania dokumentu potwierdzajgcego zgodno$é realizacji przedsiewziecia
z celami srodowiskowymi dla jednolitych czeéci wod.

Szczegdtowe informacje dia wnioskodawcdw w sprawie wydawania dokumentu oraz wzory wnijoskéw do
pobrania znajduja_sie na stronie https://www.gov.pl/web/wody-polskie w zakladce: Co robimy -
Zarzgdzanie Srodowiskiem wodnym - Potwierdzenie zgodnosci z celami $rodowiskowyvmi.

z up, Dyrektora
Pawel Szarmach
Zastepca dyrektora
/dokument podpisany elektronicznie/

Otrzymuja:
1. Adresat (ePUAP)
2. RZ8aa

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdarisku

ul. Jana z Kolna 11, 80-864 Gdarsk

tel.: +48 58 326 18 88 | faks: +48 58 326 18 89 | e-mail: gdansk@wody.gov.pl www.gov.pl/iwody-polskie-gdansk
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7. Informacja BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I
OCHRONY ZDROWIA

PROJEKT BUDOWLANY

“Instalacja fotowoltaiczna o mocy 439,3 kWp z magazynem o mocy 400 kW
| pojemnosci 860 kWh dla SUW w Morggu™

Stacja Uzdatniania Wody w Morggu
Ul. Dgbrowskiego 24, 14-300 Morgg
Wojewodztwo: warminsko-mazurskie
Powiat: ostrodzki

Gmina: Miasto Morgg

LOKALIZACJA: Obreb: Miasto Morgg nr 2
Identyfikator dziatki: 281508 4.0002.143/12; 281508 4.0002.5/1;

Kategoria obiektu XXVII.2 - Urzgqdzenia do wytwarzania energii elektrycznej z
zastosowaniem odnawialnych zZrodel energii o mocy wigkszej niz 50 kW;
VIII - sieci elektroenergetyczne

Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
INWESTOR: w Morggu

ul. Dgbrowskiego 24, 14-300 Morgg

NIP:741 14 44 624 ; Regon: 510 45 90 40

mgr inz. Lukasz Grzelak

upr. nv. PDL/0084/PWOE/13
PROJEKTOWAL.:

(branza elektryczna) ul. Stoteczna 14/33
15-879 Bialystok

04.05.2025 r.

Projekt Budowlany — ZALACZNIKI DO PROJEKTU BUDOWLANEGO



1. Dane ogodlne inwestycji:

e Nazwa inwestycji: | Instalacja fotowoltaiczna o mocy 439,3 kWp z

magazynem o mocy 400 kW i pojemnosci 860 kWh dla SUW w Moragu

Lokalizacja: Wojewddztwo: warminsko-mazurskie; Powiat: ostrédzki; Gmina: Morag;

Obreb: Morag 2; Identyfikator dziatki: 281508 4.0002.143/12; 281508 4.0002.5/1;

Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociaggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Moragu

2. ZaKres robo6t budowlanych:
e Montaz moduléw fotowoltaicznych,
e Montaz konstrukcji wsporczej,
e Montaz inwerteroOw oraz rozdzielnic elektrycznych,
o Instalacja magazynu energii o mocy 400 kW i pojemnosci 860 kWh,
e Prace ziemne (okablowanie, fundamenty),
e Testy, rozruch i przekazanie do uzytkowania.

3. Charakterystyka obiektu:

Kategoria obiektu: XXVII.2 (urzadzenia do wytwarzania energii elektrycznej z OZE o
mocy wiekszej niz 50 kW),
e VIII - sieci elektroenergetyczne.
4. Analiza zagrozen:
e Prace na wysokosci,
e Prace elektryczne pod napigciem,
e Prace ziemne i ryzyko osunigcia gruntu,
e Transport i montaz cigzkich elementow,
e Ryzyko pozaru i porazenia pradem,

o Ekspozycja na warunki pogodowe.

5. Srodki zapobiegawcze:

10
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o Stosowanie SOI (szelki, kaski, rekawice, odziez ochronna),

e Zabezpieczenie stanowisk pracy (barierki, rusztowania, siatki),

o Wylaczanie napigcia podczas prac elektrycznych,

e Oznakowanie stref zagrozenia,

e Apteczki, sprzet gasniczy, przeszkolenie z pierwszej pomocy,

e Instruktaz BHP i monitorowanie placu budowy przez koordynatora BHP.
6. Harmonogram robat:

o Etap 1: Prace przygotowawcze — 2 tygodnie,

o Etap 2: Montaz konstrukcji i modutéw — 4 tygodnie,

o Etap 3: Instalacja elektryczna i magazyn energii — 4 tygodnie,

o Etap 4: Testy, rozruch — 2 tygodnie.

7. Procedury awaryjne:

Ewakuacja placu budowy,

e Wezwanie stuzb ratunkowych,

Procedury gaszenia pozarow elektrycznych.
8. Lista sprzetu ochronnego:
Kaski ochronne,
Uprzeze asekuracyjne,
Buty ochronne z noskiem stalowym,
Rekawice elektroizolacyijne,

Kamizelki odblaskowe.

9.Ponizej wskazano podstawowe SrodKi techniczne i organizacyjne
wynikajace z podstawowych Rozporzadzen i instrukcji stosowanych przez

Inwestora:

e Rozporzadzenie Ministra z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa

1 higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492),

11
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¢ Inne instrukcje stosowane na terenie Inwestora.

* Prace sprz¢tu zmechanizowanego na terenie ruchu energetycznego

przewiduje si¢ za pomoca:

e Narzedzi recznych o napedzie elektrycznym jak wiertarki, szlifierki,
przecinarki (gumowki) itp. uzywanych do drobnych prac nalezy uzytkowa¢é
zgodnie z ich przeznaczeniem;

e Koparko- ladowarki z uwzglednieniem odpowiednich kwalifikacji zawodowych

do sprawnej jej obstugi zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

10. Inne specyficzne prace i zalecenia podczas prowadzenia prac:

e przygotowac miejsce sktadowania elementéw konstrukcji stalowych;
Do podstawowych czynnosci kierownika budowy nalezy:
e dbanie, aby pracownicy utrzymywali porzadek w miejscu pracy;

e dopilnowanie, zeby pracownicy na terenie budowy nie znajdowali si¢ pod wptywem
alkoholu, narkotykéw, srodkéw odurzajacych lub farmakologicznych mogacych
przyczyni¢ si¢ do obnizenia stanu bezpieczenstwa wykonywanych prac, a w efekcie

mozliwosci spowodowania wypadku przy pracy;

e zapewnienie i dopilnowanie, aby odpady zostaty zutylizowane lub zmagazynowane

przez odpowiednie przedsigbiorstwa,

e po zakonczeniu prac budowlano - montazowych nalezy usung¢ wszelkie materialy
organiczne, teren doprowadzi¢ do porzadku, a teren, ktory zostatl naruszony obsiany

trawg.

Uwagi koncowe: Plan BIOZ podlega aktualizacji w przypadku zmian w organizacji placu
budowy lub technologii. Prace moga by¢ prowadzone tylko przez osoby z waznymi
szkoleniami BHP i badaniami lekarskimi.
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